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pefny asortyment cz?sci elektronicznych 
kompletacje elementow do produkcji 

GWARANTUJEMY 95% pokrycia magazynu z katalogiem 


DETEKTORY PQDCZERWIENI 

- fotoelemenly krzemowe i germanowe: fololranzyslory. 
fotodiody, moduty podczerwieni 

- specjalne wlasciwosci: wysoka czutosd, filtr dlugoSci fal, 
niski pr$d ciemny, krotkie czasy za^czania, 

- obudowy z lillrem IR, przezroczyste lub metalowe T05/T018 
(na specjalne zamdwienie) 


DIODY IRED 

emiter z GaAs Xp=950 nm 

- emiler z GaAs 880 nm 

- rozne typy obuddw metalowych 
i plastikowych w^cznie z SMD 

- diody IRED z krotkim czasem zatejczania 

- diody laserowe ^ 


6 roznych kolorow swiecenia 

od 660 nm (czerwieri) do 480 nm (niebieski) 

jasnosc swiecenia 0.4 mcd ... 3000 mcd 

obudowy standardowe 4>3 i 5 mm 

wersja SMD w obudowach SOT23. PLCC2 i PLCC4 

ARGUS i Super ARGUS: <t>3 mm i SMD-TOPLED 

• - specjalne wersje: 

• dwukolorowe, 

& A. - niskopradowe. 


wysokonapipciowe, 
• minialurowe, 


^WYSWIETLACZE LED 

CYFROWE, 1NTELIGENTNE, MATRYCOWE 


TRANSOPTORY 


wyjscia: tranzystorowe. Darlingtona, triak, bramki logiczne i inne 
ilo$c transoptorow w jednej obudowie: 1,2,3 lub 4 
obudowy: DIP4, DIP6, DIPS, DIP16 i SMD (S08) 


Iransoptory szczelinowe 


WYSWIETLACZE LCD 

CYFROWE, ZNAKOWE, GRAFICZNE, VFD 

- szczegolnie wysoka jasnoSc i kontrast 

- zakres lemperatur -20°C do +105°C 

- kompalybilnoSc z innymi producenlami 

- podSwiellane, z wlasnym sterowaniem 

- VFD: monochromatyczne i kolorowe 


QUALITY SYSTEM 
ISO 9002 . 
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rodzy Czytelnicy 

Przypadto mi w udziale zast^pienie naszego, zmarte- 
go niedawno, wieloletniego Naczelnego Redaktora - 
Profesora Andrzeja Sowinskiego. Podjqtem si$ prowa- 
dzenia pisma i jestem przekonany, ze b§d$ w stanie 
sprostac zadaniu, jezeli wraz z catym zespotem redak- 
cyjnym uda si$ nam utrzymywac wi$z z Wami - dro- 
dzy Czytelnicy i jak najscislej dostosowywac tresc 
czasopisma do Waszych zyezen. 

W poprzednim artykule redakcyjnym dr Michat Nada- 
chowski pisat o kierunkach zmian w tresci “ReAV" 
oraz o nowej, bardziej atrakcyjnej szacie grafieznej. 
Jest to zarazem nasza deklaracja programowa. 

Ja natomiast, chciatbym teraz przedstawic stanowisko 
Redakcji w kilku sprawach poruszanych w listach 
Czytelnikow. 

Padaty propozycje, aby “ReAV" byto czasopismem 
dla elektronikow - amatorow i “naprawiaezy" sprz^tu 
RTV. Nie podzielamy tego poglqdu. Nasze czasopismo 
jest adresowane do znaeznie szerszego grona odbior- 
cow, takze do osob zawodowo zajmujqcych si$ elek- 
tronik^, do uezniow i studentow. Na pewno nie b^dzie- 
my zapominac o hobbystach i pracownikach serwisu. 
Dla nich przede wszystkim s$ artykuty zamieszczane 
w dziatach “Klub mtodych elektronikow" oraz “Schema- 
ty i serwis", zajmuj^ce znaez^ cz§sc czasopisma. 
Niektorzy z Paristwa proszq o zamieszczanie szcze- 
gotowych opisow uktadow takich urzqdzeri, jak magne- 
tofony DCC czy odtwarzacze MD. Nie jest to mozliwe. 
Urz^dzenia te sq skomplikowane. S3 w nich gtownie 
uktady scalone o wielkiej i bardzo wielkiej skali integra- 
cji, zawierajqce setki, a nawet tysiqce tranzystorow. Mo- 
zemy wyjasniac zasad$ dziatania, np. magnetofonu 
DCC, omawiac funkcje poszczegolnych uktadow sca- 
lonych, ale nie poszczegolnych elementow, jak diody, 
tranzystory, czy kondensatory. 

Wsrod naszyeh Czytelnikow s$ i Ci, ktorzy chcieliby wy- 
korzystac stare elementy i stare urz^dzenia elektronicz- 
ne - proszq wi§c nas o porad§. Niestety, musimy ich 
rozczarowac. 

Obecnie nie ma sensu konstruowanie urzqdzeri, np. 
z germanowymi tranzystorami. W wielu przypadkach 
nieporownanie lepsze efekty uzyska si$ z jednego 
uktadu scalonego. Podobnie, nie da si$ porownac 
mozliwosci pomiarow i doktadnosci popularnych nie- 
gdys woltomierzy lampowych i wspotczesnych multi- 
metrow cyfrowych. 

Staratem si$ wyjasnib, dlaczego nie wszystkie propo- 
zycje Czytelnikow mozemy zrealizowac. S^dz$ nato- 
miast, ze taki dialog Redakcji z Czytelnikami jest bar- 
dzo potrzebny. Dlatego tez zawsze czekamy na Wa- 
sze listy. 


Naczelny redaktor 

'M 

Janusz Justat 
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■ KARTA MULTIMEDIALNA 

Do licznych kart wypetniaj^cych portfele w krajach rozwini^tych (od 
telefonicznych do kredytowych) dojdzie wkrotce nast^pna: multi- 
medialna, z zapisem np. software’u, map drogowych, przewod- 
nikow, gier czy muzyki lub wszystkiego razem. Stanie si$ to mozliwe 
dzi$ki opanowaniu przez Siemensa nowej, tanszej o potow§ od doty- 
chczasowej, technologii pami^ci ROM (statych) o duzej pojem- 
nosci, na pocz^tek 64 Mbit (w nast^pnych generacjach kart zostanie 
zastosowana pami$c 256 Mbit). Technologia nazywa si$ ROS 
("Record-on-Silicon", zapis na krzemie) i w produkcji seryjnej moze 
uzyskac cen$ ok. 10 DEM za kart§. Kart$ multimedialna (fot.) 
odczytuje si§ w czytniku przez ztgcze stykowe odporne na wstrz^sy, 
czyli juz widac liczne zastosowania samochodowe. Wi§cej: czytnik 
skonstruowano tak, ze mozna do niego wtozyc wi$cej kart, ktore 
nast^pnie adresuje si$ selektywnie. Rozmiary czytnika mog^ bye 
bardzo mate, nawet jak paezka zapatek. Poniewaz do odczytu nie 
wykorzystuje si$ zadnych elementow ruchomych, pobor mocy jest 
tak niski, ze mozliwe sq czytniki zasilane z baterii stonecznych. Czyli, 
moze to bye cz^sci^ organizera lub notebooka. Karta multimedialna 
zatadowana softwarem znajdzie si$ na state w komputerze; jej 
dane nie b§dq przenoszone na dysk twardy, lecz pozostan^ w kar- 
cie jako cz$sc systemu plikow komputera. Inteligentny interfejs na 
strukturze pami^ciowej umozliwia m.in. wprowadzenie ochrony 
danych przed kopiowaniem. Dane z pami^ci odczytuje si$ z szy- 
bkosci^ 20 Mbit/s, czas dost^pu wynosi 4 ps, a do odezytania 
catej karty jest potrzebna energia zaledwie 0,1 J. Produkcja seryj- 
na wersji 64 Mbit jest planowana na rok 1 997, wersja 256 Mbit nie 
ma jeszcze okreslonego terminu. Ma bye tez wersja OTP (One Time 
Programmable, programowana jednorazowo), ktor$ jednorazowo 
programuje uzytkownik. (ik) 


I NOWE CYFROWE TELEFONY 
KOMORKOWE GSM ERICSSONA 


Ericsson wprowadzit na polski 
rynek nowe cyfrowe telefony ko- 
morkowe GSM oznaezone symbo- 
lami GH388, GA318 i GF388. Mo- 
del GH388 - o masie170 g jest 
jednym z najlzejszych na swiecie 
telefonow komorkowych (fot.). 
Dzi^ki matemu zuzyciu energii 
umozliwia on 275 minut rozmowy 
i 80 godzin czuwania. Najnowsza 
wersja zostata wyposazona w wy- 
swietlacz o bardziej czytelnych li- 
terach. znakach i ikonach, zegar i 
datownik, kalkulator, 1 1 rodzajow 
dzwonkow i melodii oraz funkcje 
umozliwiajqce wysytanie i odbiera- 
nie krotkich informaeji tekstowych 
dla innych uzytkownikow znajdu- 
j^cych si§ w ruchu. Pojemnosc 
pami^ci umozliwia zaprogramo- 
wanie do 99 numerow w telefo- 


nie i dodatkowych 50 na karcie 
SIM (jest to zalezne od operatora). 
Inne udogodnienia oferowane 
przez telefony 388 to wyswietlanie 
czasu rozmowy, identyfikaeja oraz 
wyswietlanie numeru abonenta 
wywotuj^cego. mozliwosc wyt$- 
czenia funkcji wyswietlania wta- 
snego numeru, a takze automa- 
tyczne zgtaszanie w trybie hand- 
sfree. Zestaw 388 zawiera lekk^ 
bateri$ niklowo-wodorkowq (115 
minut rozmowy i 33 godziny czu- 
wania) oraz tadowark§ podroznq, 
umozliwiaj^c^ jednoczesn^ roz- 
mow§ i tadowanie. Uzytkownikom 
o mniejszych wymaganiach ofero- 
wany jest alternatywny model 
GA318, tanszy i prostszy w ob- 
studze. 

(cr) 



■ CYFROWE POLSKI E RADIO 


Gyfrowa emisja programow ra- 
diowych w Polsce stata si§ fak- 
tem, wszystkie programy Pol- 
skiego Radia SA s$ probnie 
nadawane w systemie DAB. 
Nadajnik zainstalowany w War- 
szawie pracuje na cz^stotliwosci 
105,008 MHz, zgodnej z planem 
zagospodarowania widma cz§- 
stotliwosci radiowych, opraco- 
wanym przez Panstwow^ Agen- 
cj§ Radiokomunikacyjnq. Nadaj- 
nik cyfrowy DAB Polskiego Ra- 


dia SA sktada si§ z nast^puj^- 
cych blokow funkcjonalnych: 

- zespotu wejsciowego, ztozone- 
go z przetwornikow analogowo- 
cyfrowych, 

- koderow Musicam, zapewnia- 
jqcych redukcj$ przeptywnosci 
strumienia danych, zgodnie ze 
standardem ISO/MPEG, do war- 
tosci nominalnych zawartych w 
przedziale 32-^192 Kb/s na je- 
den kanat, 

- bloku wejsc analogowych 


i cyfrowych w standardzie 
AES/EBU, o cz^stotliwosci prob- 
kowania 48 kHz dla czterech pro- 
gramow radiofonicznych, 

- bloku wejsc informaeji dodatko- 
wych, przez tqcza RS-232C. 
Sygnaty foniezne, po obrobce 
wst^pnej i zmultipleksowaniu z 
danymi dodatkowymi, s 3 sumo- 
wane w jeden ci^g danych i na- 
st^pnie przesytane do nadajnika 

- modulatora ortogonalnego CO- 
FDM. Kolejnym blokiem jest mo- 
dulator cz^stotliwosci radiowej, w 
ktorym sygnat DAB naktada si§ 
na fal$ nosn^. Ostatnim blokiem 


w torze nadawczym jest ultraline- 
arny wzmacniacz o mocy wyj- 
sciowej 250 W. Z uwagi na 
znaeznq szerokosc pasma emi- 
towanego sygnatu, przekraczaj^- 
cq potrzeby odbioreze, nadajnik 
zostat wyposazony w zewn^trz- 
ny filtr 0 pasmie przenoszenia 
1 ,54 MHz i stromymi zboczami o 
nachyleniu 5 dB/0,1 MHz. Pierw- 
sze emisje cyfrowe nie maj^ na 
razie wielu stuchaczy - po prostu 
brakuje odbiornikow. S 3 jednak 
niezb^dne, aby w Polsce mogt 
powstac rynek producentow ta- 
kich odbiornikow. [cr) 
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■ KOMPUTER SIECIOWY 

Larry Ellison, szef firmy Oracle Corp., przedstawit propozycjy nowego 
komputera, ktory ma zrewolucjonizowac swiat komputerow osobistych i 
zast^pic jednostki klasy PC. Na razie zbudowano jedynie prototyp, nazwa- 
no go komputerem sieciowym (NC - Network Computer), oraz przygoto- 
wano oprogramowanie dziataj^ce we wspotpracy z najnowsz^ przegl^dar- 
kq WWW. Przyjyto zupetnie inne, nowe zatozenia, wykorzystujqc w 
znacznym stopniu ostatnie osiqgniycia technik telekomunikacyjnych i 
sieciowych. Komputer NC bydzie trwate dotqczony do sieci, bez niej nie 
bydzie przedstawiat zadnej wartosci. Programy i dane niezbydne do je- 
go pracy nie bydq przechowywane na jego twardym dysku, ale na serwe- 
rach dostypnych w sieci. Nowe wersje programow bydq pojawiac siy au- 
tomatycznie, poniewaz zostanq udostypnione na serwerze i nie bydq ko- 
nieczne zadne zmiany w konfiguracji komputera. Dostyp do programow 
bydzie miata liczniejsza grupa uzytkownikow. Upowszechni siy poczta elek- 
troniczna i swiatowe biblioteki danych i programow. Ta nowa koncepcja 
umozliwi takze wiykszq standaryzacjy i globalnq kompatybilnosc, albowiem 
bydq wybrane najbardziej skuteczne i powszechne standardy dla roznych 
funkcji, np. SQL dla baz danych i MPEG dla danych wizyjnych. Instalacja 
komputera NC oraz korzystanie z zasobow i programow sieci bydzie 
przebiegac podobnie jak dzis przebiega instalowanie odbiornika telewizji 
kablowej - powstanq firmy udostypniajqce ustugi w formie abonamentu. 
Uzytkownik bydzie miat osobistq karty kodowq zapewniajqcq dostyp do 
programow i danych. (cr) 


I NOWY INTELIGENTNY 
PROGRAMATOR 

Labtool-48 (fot.) jest nowym programatorem firmy Advantech o nowo- 
czesnej konstrukcji i z oprogramowaniem dziatajqcym w srodowisku 
Windows. Jest dotqczony do komputera przez port rownolegty. Progra- 
mator wyposazono w procesor odpowiedzialny za wiykszosc zadah 
programowania uktadow, dziyki czemu byfo mozliwe stworzenie oprogra- 
mowania dziatajqcego w srodowisku Windows. W wiykszosci obecnie pro- 
dukowanych urzqdzen tego rodzaju programowanie w duzej czysci jest 
realizowane przez komputer i krytyczne zaleznosci czasowe sprawiajq, 
ze nie jest wtedy mozliwe stworzenie oprogramowania dziatajqcego w sro- 
dowisku Windows. Sercem Labtoola-48 jest mikroprocesor sterujqcy 
programowaniem uktadow i umozliwiajqcym sterowanie programato- 
rem nawet z poziomu Windows. Programator jest wyposazony w uniwer- 
salny driver z mozliwosciq dowolnej konfiguracji dla 48 koncowek. Dziy- 
ki temu moze bez dodatkowych adapterow programowac wszystkie 
uktady o liczbie koncowek nie wiykszej niz 48. Programator tak zaprojek- 
towano, aby umozliwit rowniez programowanie uktadow, ktore pojawiq siy 
w przysztosci. Uaktualnienia bydzie wymagat tylko program obstugi. 
Labtool-48 ma na liscie programowalnych uktadow ok. 1 200 roznych ele- 
mentow, uktadow PAL, GAL, CPAL, EPLD. PEEL, MAX, MACH, PLSI, mi- 
kroprocesorow, pamiyci EPROM, szeregowych EPROM, pamiyci PROM 
i FLASH. Labtool-48 charakteryzuje siy duzq szybkosciq programowa- 
nia, np. pamiyc EPROM 8 Mb jest programowana w czasie 100 s. Pro- 
gramator automatycznie wykrywa odwrotne wtozenie uktadu oraz brak 
kontaktu w koricowkach. Parametry programowana mogq bye zmienia- 
ne przez uzytkownika. Mozliwe jest dokupienie dodatkowo modutu emu- 
lator pamiyci EPROM dotqczonego do programatora. (mn) 



PRENUMERATA 


Prenumeraty na 1996 rok mozna zamowic 
w Zaktadzie Kolportazu Wydawnictwa 
SIGMA NOT Sp. z o.o. 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1 004, 
tel. 40-00-21 w. 295, 40-35-89 
wptacajqc odpowiedniq kwoty 
na rachunek 

PBK SA III O/Warszawa 370015-1573-2720-3-67 
Cena prenumeraty wynosi: 

■ potrocznej 18,00 zt/1 80 000 zt 
^■1 na III kwartat 1 1 ,70 zt/1 1 7 000 zt 


Cena prenumeraty z wysytk^ za granicy jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiajqcych za granicq cena jednego 
zeszytu wynosi 3,5 $ 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1991+ 1995) 
wysyta za zaliczeniem pocztowym Zakfad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT 
Sp. z o.o. 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, po otrzymaniu pisemnego 
zamowienia. 


Istnieje rowniez mozliwosc zamowienia prenumeraty w „RUCH’’ S.A. 
(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH” S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszka- 
nia lub siedziby prenumeratora 

"RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 00-958 Warszawa, 
ul. Towarowa 28, konto PBK XIII Oddziat Warszawa 370044-16551 
Wptaty na prenumeraty zagranieznq przyjmujq: 

„RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 
Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 100% 
wyzsza od krajowej. 

Dostawa odbywa siy pocztq zwyktq w ramach optaconej prenumeraty 
z wyjqtkiem zlecenia dostawy pocztq lotniczq, ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na IV kwartat 1996 roku prenumeraty w "RUCH-u” nalezy zamowic do 
5 wrzesnia. 

Radioelektronika mozna zaprenumerowac na okres nie krotszy niz 
kwartat w urzydach pocztowych oraz u doryczycieli (na wsi i w miejs- 
cowosciach, gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na IV kwartat 1996 roku prenumeraty nalezy zamowic do 31 sierpnia. 


Elektroniczny bezpiecznik 
Cyfrowa radiofonia 
Oszcz^dzacz paliwa 
Szafy grajqce 
Ekrany wielomonitorowe 
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Cyfrowe metody 
zapisu wizji 


I Nowe, szybkie proce- 
sory cyfrowe, pojemne 
pami^ci oraz skutecz- 
ne algorytmy spowo- 
dowaty znaczne zbli- 
zenie techniki radio- 
wej, komputerowej 
i telekomunikacji. 

W potowie lat 80., gdy po- 
wstaty nowe, szybkie pro- 
cesory cyfrowe, pojemne 
pami^ci i skuteczne algo- 
rytmy, nastqpito znaczne 
zblizenie techniki radiowej, komputerowej i te- 
lekomunikacji, a wraz z nim powstato wiele no- 
wych metod zapisu sygnatow akustycznych 
i wizyjnych. Wszystkie metody polegaty na 
przeksztatceniu sygnatow z oryginalnej po- 
staci analogowej na postac cyfrowy i ich zapi- 
sie przy wykorzystaniu pojemnych mediow 
cyfrowych, takich jak twarde dyski typu kom- 
puterowego (HD - Hard Disc) i ptyty kompak- 
towe (CD - Compact Disc). 

Pierwszym, wprowadzonym na rynek cyfro- 
wym medium w 1 983 r., byta akustyczna pty- 
ta kompaktowa CD-Audio. Na kr^zku o sredni- 
cy 1 2 cm udato si$ zmiescic 74 minuty muzy- 
ki o wysokiej jakosci, ktora z czasem stata si$ 
przystowiow^; obecnie stosuje si$ poj^cie 
“dzwi^ku krysztatowo- czystego o jakosci pty- 
ty kompaktowej". Znakomity dyrygent Herbert 
von Karajan byt wielkim zwolennikiem tej no- 
wej techniki. 

Kolejnym krokiem na drodze rozwoju cyfrowe- 
go zapisu muzyki byto wprowadzenie, 
w 1992 r., mini-ptyty kompaktowej (MiniDisc). 
Stato si$ to za spraw$ prac prowadzonych 
w japonskiej firmie SONY. Tu, po raz pierwszy 
na wielk^ skal$ zastosowano zag^szczanie za- 
pisu. Wykorzystano dwa zjawiska psychofi- 
zyczne: wyeliminowano z sygnatow elektrycz- 
nych podlegaj^cych zapisowi sktadowe niesty- 
szalne przez cztowieka, oraz wykorzystano 
zjawisko maskowania polegajqce na tym, ze 
stabe sygnaty wyst^puj^ce w bliskim otocze- 
niu sygnatow silnych sq niestyszalne, wobec 
czego nie sq rejestrowane. W efekcie uzy- 
skano ponad 5-krotne zag^szczenie zapisu. 
ten sam czas zapisu - 74 minuty -uzyskano 
na mini-ptycie o srednicy 6,5 cm. 

Kompresja sygnafu wizyjnego 

Miedzynarodowa norma CCIR 601 okresla pa- 
rametry cyfrowego sygnatu telewizyjnego zgod- 
nego z systemami analogowymi 625 linii / 50 


Hz i 525 linii / 60 Hz. Ta norma jest znana 
rowniez pod popularnq nazw$ "4:2:2" opisuj^- 
c^ cz^stotliwosci probkowania luminancji i chro- 
minancji rowne 13.5 oraz 6.75 i 6,75 MHz, po- 
zostaj^ce w proporcji 4:2:2. Przy uwzgl^dnie- 
niu, ze probkowanie jest 8-bitowe, szybkosc 
przekazywania danych (przeptywnosc binama) 
wynosi: 

(13,5 + 6,75 + 6,75) MHz • 8 bitow = 216 Mb/s 
W sygnale wizyjnym, uzyskiwanym z kamery 
lub magnetowidu jest rowniez, analogicznie 
jak w sygnale fonicznym, pewien nadmiar infor- 
macyjny (redundancja). Wynika on z tego. ze 
poziomy jaskrawosci s^siednich punktow obra- 
zu s^ do siebie podobne, jak rowniez wyst^pu- 
je pewna korelacja jasnosci tych punktow. Re- 
dukcja nadmiaru informacyjnego umozliwia bli- 
sko 7-krotne zmniejszenie ilosci danych i szyb- 
kosci ich przekazywania, z 216 na 34 Mb/s, bez 
istotnego wptywu na jakosc przesytanych infor- 
macji. 

Efekt dziatania algorytmow zag^szczaj^cych 
jest podobny do rezultatu analizy obrazu ze 
zmienn^ szybkosci^. Przy wybieraniu elemen- 
tow o jednakowej jaskrawosci, takich jak np. 
duze powierzchnie jednorodne, zwi^ksza si$ 
szybkosc wybierania. a przy bogactwie szcze- 
gotow - zmniejsza. Jest to rowniez pewna 
analogia w stosunku do przetwarzania analo- 
gowo-cyfrowego 1-bitowego, stosowanego 
w technice akustycznej. 


Przeprowadzone badania potwierdzity prak- 
tyczn^ przydatnosc opracowanej metody. Te- 
lewizyjny sygnat cyfrowy wykazuje same za- 
lety w porownaniu z sygnatem analogowym. 
Moze on bye przechowywany na dyskach ma- 
gnetycznych, optycznych i magnetooptyez- 
nych, bardziej niezawodnych od kaset ma- 
gnetycznych analogowych, odpornych na 
wptywy srodowiskowe i bardzo pojemnych. 
Miedzynarodowa grupa specjalistow znana 
jako MPEG (Motion Picture Expert Group) 
opracowata algorytm kompresji sygnatu. ktory 
staje sie kamieniem milowym na drodze cyfry- 
zacji (digitalizaeji) sygnatu telewizyjnego. 

W niedalekiej przysztosci na ekranie domowe- 
go cyfrowego telewizora lub komputera b$d 3 
wyswietlane roznego rodzaju informaeje. 
Zrodtami sygnatow b^d^: 

□ antena lub gniazdo sieci kablowej telewizji 
cyfrowej (w tym HDTV). 

□ odtwarzacz wizyjnych ptyt kompaktowych, 

□ wideotelefon z ruchomym obrazem. 

□ tuner satelitarny, 

□ magnetowid cyfrowy. 

Urzeczywistnienie masowego rynku telewizji 
cyfrowej wymaga istnienia tanich, typowych 
rozwi^zan technicznych. najlepiej w postaci 
produkowanych na skal$ masow^ uktadow 
scalonych. Podobnie jak podstawq wspoteze- 
snego komputera jest procesor Pentium, tak 
podstaw^ telewizji cyfrowej b$dzie uktad sca- 
lony o podobnym stopniu skomplikowania. 

Standardy cyfrowego zapisu 
wiaji 

Sposrod znanych standardow multimedial- 
nych cyfrowego zapisu wizji najpopularniej- 
szymi stosowanymi do kodowania obrazow 
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sfl Start | *j Native-MPEG C...| |BBCD-i/VCD Mo- □ 20:49 


Rys.2. Pelnoekranowa scena z filmu ..Egzamin" 


ruchomych i nieruchomych S 3 JPEG i standar- 
dy MPEG (MPEG 1 i MPEG 2 ). Przedstawiaj 3 
one dane obrazowe lub wizyjne w dziedzinie 
cyfrowej przy uzyciu skompresowanych da- 
nych zawieraj^cych informacje o kolorowych 
(czerwony, zielony i niebieski) sktadnikach 
obrazu. Po przeksztatceniu danych obrazo- 
wych z postaci RGB do postaci sygnatow opi- 
suj^cych sktadowe luminancji i chrominancji 
mog^ bye one zarejestrowane w formie nie wy- 
magaj^cej wielkich pojemnosci pami^ci. Ponie- 
waz dane S 3 probkowane z cz^stotliwosciami 
tworzqcymi proporeje Y:U:V = 4:1 :1 lub 4:2:2, 
liezby te okreslajq wymagania dotyczace po- 
jemnosci pami^ci niezb^dnej do przechowywa- 
nia danych. 

Algorytmy JPEG byty opracowywane do kom- 
presowania danych opisuj^cych obrazy state, 
ale uktady kodujqce i odtwarzaj^ce okazaty si§ 
na tyle szybkie. ze umozliwity odtwarzanie fil- 
mow (obrazow ruchomych) z cz^stotliwosciq 
od kilku do 30 klatek na sekund§. Typowa 
klatka zawierajqca obraz 512x512 pikseli ze 
sktadow^ luminancji zajmuj^cq 262 kB moze 
bye skompresowana od 3 do 1 0 razy, do 70 lub 
nawet 21 kB, zaleznie od tresci obrazu. 
Dekodowanie MPEG jest bardziej skompliko- 
wane niz JPEG, poniewaz uzywa algorytmow 
przewidywania i wykorzystuje nadmiar informa- 
cyjny obrazu. Kolejne w czasie obrazy wygl^- 
daj 3 podobnie. Przewidywanie roznicowe po- 
lega na uzyciu dost^pnych w dekoderze infor- 
maeji opisuj^cych roznice mi^dzy kolejnymi 
obrazami. dzi^ki czemu uzyskuje si$ znaezn^ 
redukcj§ ilosci danych przechowywanych w pa- 
mi^ci. Kazdy koder MPEG musi miec wbu- 
dowany dekoder. Jezeli uktad funkcjonuje wy- 
taeznie jako dekoduj^cy, dekoder moze bye 
zrealizowany sprz^towo lub programowo. 


Algorytm DCT (Discrete Cosinus Transform) - 
bezposrednia transformata kosinusoidalna 
z prognozowaniem mi^dzyobrazowym i kom- 
pensacj^ ruchu polega na podziale obrazu na 
bloki o wymiarach 8 x 8 pikseli, a nast^pnie 
analizie widmowej elementow obrazu o 64 
wspotczynnikach kosinusowych. Nadmiar in- 
formacyjny eliminuje si$ w ten sposob, ze dla 
kazdego bloku biezqcego obrazu wyszukuje 
si$ najbardziej zblizony do niego blok obrazu 
poprzedniego i do dekodera przekazuje si$ je- 
dynie roznic§. 

Przewidywanie (prognozowanie) postaci kla- 
tek nast^puje na podstawie biez^cej klatki lub 
poprzedniej przewidywanej. Proces jest nazy- 
wany estymacj^ ruchu, a wektor go opisuj^cy 
jest nazywany wektorem ruchu. Film jest se- 
kwencj^ nast^puj^cych po sobie obrazow; 
wyroznia si§ trzy rodzaje obrazow i zwi^zane 
z nimi trzy sposoby kodowania: 

□ obrazy typu I (Intra frame) - zawsze wyst$- 
puj 3 na pocz^tku sekweneji, S 3 kodowane je- 
dynie z wykorzystaniem nadmiaru informacyj- 
nego, stopien kompresji jest niewielki, 

□ obrazy typu P (Predicted frame) - kodowa- 
ne z wykorzystaniem nadmiaru informacyjne- 
go oraz informaeji zawartych w obrazie wcze- 
sniejszym, zapewniaj^ wi^kszy stopien kom- 
presji danych niz obrazy typu pierwszego 
(typu I), 

□ obrazy typu B (Bidirectionaly predicted fra- 
me) - kodowane z wykorzystaniem nadmia- 
ru oraz informaeji zawartych w obrazach wcze- 
sniejszyeh i pozniejszyeh, zapewniaj^ naj- 
wi^kszy z mozliwych stopien kompresji. 
Norma MPEG-2, przyj^ta w koncu 1993 r., 
zapewnia lepsz^ skalowalnosc obrazu. zdol- 
nosc do korygowania bt^dow i swobodny do- 
st§p do danych. Moze bye stosowane zarow- 


no skanowanie mi^dzyliniowe jak i kolejnolinio- 
we, podezas gdy norma MPEG-1 dopuszcza 
tylko wybieranie kolejnoliniowe. Oprocz tego, 
norma MPEG-2 umozliwia transmisj§ w czasie 
rzeczywistym petnego obrazu 720 x 480 pikse- 
li wg normy CCIR601, a wg normy MPEG -1 
uzywa si§ jako pami^ci ptyty CD-ROM, na 
ktorej s^ przechowywane dane wizyjne tworz^- 
ce standardowy obraz (SIF - Standard Image 
Format) o rozdzielczosci 352 x 240 pikseli. 
Poza tym, przeptywnosc binarna danych 
MPEG-2 osi^ga szybkosc transmisji przekra- 
czaj^cq 1 0 Mb/s, a dane s 3 spakowane w po- 
staci znormalizowanych poreji 0 skonezonej 
liezbie klatek. Natomiast w systemach wg nor- 
my MPEG-1, przeptywnosc binarna osi 3 ga 
wartosc nie przekraczaj 3 C 3 1,864 Mb/s, 
a nadawane dane S 3 w mniejszym stopniu 
znormalizowane. Norma wyroznia cztery roz- 
dzielczosci: 

□ mata (CIF), 352 x 240 pikseli, 

□ podstawowa, 768 x 576 pikseli, zgodnie 
z norm 3 CCIR, 

□ duza (High -1440), 1440 x 1152 piksele, 
zgodnie z HDTV, 

□ wielka (High), 1920 x 1152 piksele. 
Chociaz nie uwzgledniony wsrod standardow 
multimedialnych standard Px64, przewidziany 
do zastosowan jako medium wideotelekonfe- 
rencyjne, zapewnia znaczn 3 kompresji da- 
nych wymagan 3 w sieciach telefonicznych. 
Ten standard jest przeznaczony do rejestraeji 
i przenoszenia matych obrazow, 0 wielkosci od 
1/4 obrazu CIF oznaezanej jako QCIF (Quar- 
ter of CIF) ztozonego z 1 76 x 1 44 pikseli do ca- 
tego obrazu CIF sktadaj 3 cego si§ z 352 x 288 
pikseli. Przeptywnosc binarna strumienia 
danych wizyjnych opisuj 3 cych obrazy w 
tym standardzie zawiera si§ w granicach 
64+384 kb/s. 

Urzqdzenia cyfrowe 
do odczytu wizji 

Najpopularniejszym urz 3 dzeniem do odczytu 
cyfrowej wizji jest obecnie komputer osobisty 
klasy IBM/PC z systemem operacyjnym Win- 
dows 3.1 lub Windows 95. System obejmuje 
wiele funkcji multimedialnych, a wsrod nich 
jest program Video for Windows. Stuzy on 
przede wszystkim do odtwarzania sekweneji 
wizyjnych nagrywanych w formacie *.avi. Na 
polskim rynku jest wielka obfitosc nagran na 
ptytach kompaktowych w takim wtasnie forma- 
cie. Niedostatki tej techniki zapisu powoduj 3 , 
ze wi^kszosc stanowi 3 ptyty ” dla dorostych" 
i nagrania filmow niemych, np. filmy Charlie 
Chaplina. Mozna rowniez znalezc rozne pre- 
zentaeje wizyjne tworzone w celach reklamo- 
wych. Ze wzgl^du na niskie koszty wytwarza- 
nia ptyt kompaktowych wielk 3 popularnosc 
zdobywaj 3 multimedialne katalogi wyrobow 
firm oraz stowniki i encyklopedie z roznych 
dziedzin zycia zawieraj 3 ce fragmenty b^d 3 ce 
cytatami z filmow itp. 

Urz 3 dzenia do odtwarzania filmow nagrywa- 
nych na ptytach kompaktowych w formatach 
CD-i oraz MPEG staj 3 si§ coraz bardziej do- 
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st$pne jako karty do komputerow osobistych. 
Wymagany jest tu komputer z procesorem co 
najmniej 486 taktowanym z cz^stotliwosciq 
33 MHz i czytnik ptyt CD-ROM z szybkosci^ 
odczytu co najmniej 300 kb/s. Spotyka si$ 
karty autonomiczne (dekodery MPEG) oraz 
karty stanowi^ce kombinacj§ z kart^ wizyjn^ 
-akceleratorem graficznym. Coraz wi^cej firm 
wprowadza na rynek zestawy petniqce funk- 
cje komputera i telewizora, s$ one zwykle 
wyposazone w funkcje odtwarzania ptyt 
kompaktowych nagrywanych w formatach 
CD-i oraz MPEG. Przyktadowe wydruki seen 
z filmow "Cztery wesela i pogrzeb" oraz "Egza- 
min" z serii przygod Jasia Fasolki przedstawio- 
no na rys.1 i 2. W pierwszym przypadku pro- 
jekcja obejmuje 1/4 ekranu monitora, a w dru- 
gim uzyskano projekcj§ petnoekranow^. Do 
odtwarzania wykorzystano komputer z proce- 
sorem 486DX4-100, czytnikiem CD-ROM 
z podwojn^ pr^dkosci^ odczytu i kart^ graficz- 
n$ DSV 3868P z akceleratorem. 
Autonomiczne odtwarzacze ptyt kompakto- 
wych, przewidziane do wspotpracy z odbiorni- 
kami telewizyjnymi, s$ rowniez dost^pne na 
rynku europejskim. ale w Polsce nie zdobyty 
sobie jeszcze popularnosci. 


Cyfrowa obrobka sygnatow 
wizyjnych 

Cyfrowa postac materiatu wizyjnego jest pod- 
stawowym warunkiem poddania go obrobce na 
takim urz^dzeniu, jak np. komputer z odpowie- 
dnim oprogramowaniem. Tylko wtedy jest moz- 
liwe wycinanie i miksowanie, dodawanie efek- 
tow, objasniajqcych tekstow oraz dzwi^ku lub 
wt^czanie pojedynezyeh kadrow. Kadry te, 
rowniez grafiezne, mozna zarowno rejestrowac 
przy uzyciu programu Capture (chwytania 
obrazu), kopiowac z fotograficznej ptyty kom- 
paktowej (Photo-CD), jak i tworzyc przy uzyciu 
programow graficznych bezposrednio w kom- 
puterze. 

Istotnym zadaniem urz^dzen do obrobki jest 
funkeja zapisywania sekweneji wizyjnych na 
twardym dysku komputera (Video-Capture). 
Pozniej taki dysk mozna przekazac do fir- 
my ustugowej, w ktorej b^dzie utworzona 
jego trwata kopia na ptycie kompaktowej 
CD-R (do jednorazowego zapisu i wielo- 
krotnego odczytu). 

Do nagrywania, zag^szczania i odtwarzania 
obrazow, w srodowisku graficznym Windows 
istnieje format AVI (Audio Video Interlaced). 


Dzi^ki stosowanemu w nim systemowi zapisu 
obrazu i dzwi^ku teledyski w formacie AVI da- 
j$ si§ dobrze integrowac w roznych zastoso- 
waniach multimedialnych, gdyz mogq bye od- 
twarzane na kazdym komputerze 32-bitowym, 
nawet w najprostszym - wyposazonym w kar- 
t§ grafieznq VGA. 

Do montazu filmow AVI mozna wykorzystywac 
sporo dostepnych juz, tanich programow i co- 
raz tariszyeh niezb^dnych do tego celu urz$- 
dzeri. Programy te umozliwiaj^ ..sklejanie” po- 
szczegolnych obrazow wideo w formacie AVI 
w teledyski. zapewniaj^c przy tym catq gam§ 
trikowych przejsc, a poza tym kontrolowanie 
surowego materiatu w kazdej chwili. Oprocz 
dwoch sciezek dzwi^kowych waznym wy- 
znaeznikiem mozliwosci programu jest sciez- 
ka obrazu naktadanego zapewniaj^ca dowol- 
ne przesuwanie go na tie. Zmontowany tele- 
dysk mozna obejrzec przed ostateeznym je- 
go zapisaniem. Mozna przy tym wykorzysty- 
wac mozliwosc zag^szczania zapisu przy 
uzyciu najbardziej popularnych formatow, jak 
Video for Windows (Microsoft) i Indeo for Win- 
dows (Intel). 

Cezary Rudnicki 

Stowa kluezowe: PtYTA KOMPAKTOWA. MPEG. 
AVI. CD-ROM. CD-i. CD-Audio 
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SEMICS, 70-784 Szczecin, ul. Struga 78, tel. 091-626500, 626700, fax 091-643831, tlx 934257 
Przedstawiciel w Warszawie: 

Rl ARFRK III Wnllimon nawi/ilnn -5T tol noo RCQOQOH OCTHAir'O 


TECHNIKA KOMPUTEROWA 


Cz^stosciomierz - 
czasomierz 
z mikroprocesorem 
Z80 


O bfitosc opisow elektronicznych 
urz^dzen do pomiaru czasu, 
okresu i cz^stotliwosci nie ozna- 
cza f ze napisano w tej sprawie 
wszystko. Przedstawiony tu uk- 
tad (dla uproszczenia nazywany cz^stoscio- 
mierzem) charakteryzuje niewielka liczba po- 
trzebnych elementow, uniwersalnosb i intere- 
suj^ce rozwi^zanie programowane. Dzi^ki 
prostocie tatwo go zmontowac na ptytce uni- 
wersalnej. Moze bye samodzielnym urzqdze- 
niem z wtasnym wyswietlaczem, moze bye 
uzywany we wspotpracy z komputerem, np. 
IBM/PC lub jako przystawka do komputera 
bez wtasnego wyswietlacza. W cz^stoscio- 
mierzu zastosowano mikroprocesor Z80, dwa 
uktady programowane (lieznik 8253 opisany 
w nrze 5/1 986 ”Re" oraz uktad trzech portow 
We/Wy o nazwie 8255) i niewielk^ liczb$ in- 
nych elementow. Schematy przedstawiono 
na rys. 1 i 2. 


I Uktad cz^stosciomie- 
rza/czasomierza 
z tanim, tatwo 
dost^pnym mikropro- 
cesorem Z80. Dzi^ki 
zastosowaniu progra- 
mowalnych uktadow 
8253 i 8255 
zminimalizowano 
liczb^ potrzebnych 
podzespotow. Uktad 
moze pracowac 
samodzielnie lub 
z komputerem klasy 
IBM PC. 


Mozliwosci uktadu s$ nast^puj^ce: 

□ pomiar cz^stotliwosci 

-zakres 100 MHz, doktadnosc 10 Hz, okres 
pomiaru 0,1 s 

-zakres 100 MHz, doktadnosc 1 Hz, okres po- 
miaru 1 s 

-zakres 10 MHz, doktadnosc 0,1 Hz, okres 
pomiaru 10 s 

□ pomiar czasu do 1 000 s z doktadnosci^ do 
0,00001 s (10 s) 

□ zliczanie impulsow do 99 999 999. 
Mikroprocesor Z80 i lieznik 2 uktadu 8253 s$ 
taktowane sygnatem doprowadzonym z pro- 
stego generatora kwarcowego o cz^stotliwo- 
sci 1 MHz. W przypadku uzyeia kwarcu o in- 
nej cz^stotliwosci (2, 4. 8 MHz) nalezy zasto- 
sowac dodatkowy lieznik, np. 7493. Do prob 
uzyto kwarcu 8 MHz, a sygnat taktuj^cy byt po- 
bierany z wyjscia Qc 7493. 

Pomiar cz^stotliwosci 

Sygnat o cz^stotliwosci, ktorq chcemy zmie- 
rzyc, po przejsciu przez bramki US5A, US5B, 
jest doprowadzony do lieznikow wst^pnych 
US6, US7 i jest w nich dzielony przez 2 6 = 64. 
Wyjscia lieznikow sq potqczone liniami 1 do 6 
portu PA US4 zaprogramowanego jako wej- 
scie. Sygnat ma teraz maksymaln^ cz^stotli- 
wosc rown^ (100/64) MHz, czyli mniejsz^ od 
2 MHz - maksymalnej cz^stotliwosci wejscio- 
wej dla lieznikow uktadu 8253. Z wyjscia QD 
US7 sygnat jest doprowadzany do wejscia 
CLK1 lieznika 1 US3 pracuj^cego w trybie 3 
i jest dzielony przez 2 1 6 = 65536. 

Na wyjsciu OUT1 pot^ezonym z wejsciem 
PA7 US4 otrzymujemy zatem symetryezny 
przebieg prostok^tny o cz^stotliwosci co naj- 
wyzej (1 00/2 22 ) MHz < 24 Hz. Z tak$ cz^sto- 
tliwosc'13 Z80 radzi sobie w sposob czysto 
programowy. 

Okres pomiaru jest wyznaczony z doktadno- 
sci^ co do okresu przebiegu zegarowego 
= 1 MHz. Sygnat ten, po przejsciu przez liez- 
nik 2 pracujqcy w trybie 3 i lieznik 0 pracujqcy 
w trybie 1 , powoduje wygenerowanie na wyj- 
sciu OUTO ujemnego impulsu o czasie trwania 
0,1 s, 1 s lub 1 0 s, zaleznie od aktualnego za- 
kresu pracy cz^stosciomierza. 

Impuls po przejsciu przez bramk$ US5C ule- 
ga inwersji i jest doprowadzany do wejscia 
bramki US5B. Tak wi§c cz^stotliwosc sygna- 
tu wejsciowego b^dzie mierzona tylko pod- 
czas trwania impulsu dodatniego na wejsciu 
bramki US5B. 

Przed kazdym pomiarem wszystkie liezniki 
bior^ce udziat w zliczaniu impulsow wejscio- 
wych musz^ bye wyzerowane. Liezniki US6 
i US7 s^ zerowane przez wygenerowanie 
ujemnego impulsu na wyjsciu Y3 dekodera 
US8. Nieco bardziej skomplikowane jest zero- 
wanie programowanego lieznika 1 US3. 
W uktadzie 8253, we wszystkich trybach pra- 
cy, zmiany stanu lieznika i zmiany stanu sygna- 
tu wyjsciowego nast^puj^ dopiero pod wpty- 
wem opadajqcego zbocza sygnatu wejsciowe- 
go. Z tego tez wzgl^du, po zaprogramowaniu 
lieznika 1 w tryb 3 i po wpisaniu statej = 0 
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Rys. 1. Schemat cz$sto$ciomierza-czasomierza 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 




0000 0000003E903203403E01ED472105057B 
0010 32024021FC047E2F3201 40DB0017300F 
0020 1 738FBOGOODBOO 1 71 738F010F8 1 S2A0C 
0030 O0DBO01738E510P923ED573CED47FE06 
0040 3807 JE01ED4 721 FC047E2F3 20 1400600 
0060 DB001730F910F918C2D92 100001 10000 
0060 D9ED5 7 ! E04 DAPF000 1 36B4 210500 1102 
0070 00280901 30B421E8031 11 02778320320 
0080 7D3202207C320220793203207B320020 
0090 7A3200203 1 9A00C3 1 2029C00FD2 1 C800 
OOAO 2 10G003A00402PCB7P2804CBF01809CB 
OOBO 702805CBBOD90C091 KD0DB001 7 173813 
OOCO 1D20F73EFF320140320240DB00171730 
OOUO FA1 BB62B7CB520CBC37P01PD2BFDP921 
OOEO 0000397CB520B9KD57FE05C230022110 
00 FO 277D3200207C320020C33002C39C003E 
0100 B632032021D0077D3202207C320220EO 
0110 5721 32003D280C2 1 F401 3D28062 18813 
0120 3D2B003E323203207D3200207C3 20020 
0130 31 3601C3 1 2023801 3A00E03A00402FCB 
0140 7F2B04CBF01 B09CB702B06CBB0D90CD9 
0150 3F.023203203A00205F3A0020B3CA3002 
OlbO 3E86320320 1A02205F3A02205721E803 
0170 AFEDb23004CUF8 1 8C2CB7828BECBBB3E 
0180 01B9300F3E03B9300F3EOS89300F3E07 
0190 B91 80FD97BD9180DD97A091 B08D97009 
01A0 1B03D97C0920040FQFOFOFK60FB7200B 

01 HO CB687006 3EFri BOCCBEB 1 1 FB04 8 35F30 
01C0 01 14!A2FSF79FE0S2006EDb7rE04180B 
01 DO 3D7B2009EDb7FE037B2002E6FE087911 
01 EO 0b0bB3bF300 1 14 3EFF3201 401 A120240 
01 FO 083201 400D2002CBE83E07B9300AOE07 
0200 EDb7FE042802CBA8EOb7FEO4DAlB01C3 
0210 DH003A00603E76320320AF3201203201 
0220 203A00A03A0060D9010000D901 0000C9 
0230 D93EFF3201 403202401 10000DD21 BB04 
0240 3 A0040 1 F4 7CB1 8 3 1 4 DO 2C 3 3 E04 4 FO 2CB 
0250 1831 b702C33E04b902CBl R 3 1 6102C33E 
0260 046 302CB183 16B02C3 3E046D02CB1 8 3 1 
0270 7602C3 3E047702CB183 17F02C33E0481 
0280 023E46 320320 3A01 202F6F3A01202F67 


0290 CBlCCBlD237C0B4b210000CB1831A302 
02A0 C33E04A602CB183 1 AD02C33E04 AF02CB 
02B0 1831B702C33E04D902CB1831C102C33E 
02C0 04C302CB1 8 3 1CB02C33E04CD02CB1 B 3 1 
02DD Db02C33E04D702CBl 831DF02C33E04E1 
02K0 02CB1831E902C33E04EB020847CB1831 
02F0 F602C33E04F702CB1 B 3 1 FF02C33E0401 
0300 03CB18310903C33E040B03CB18311303 
0310 C33E041503CB18 3 1 1D03C33E04 1F03CB 
0320 18 31 2703C3 3E04 290 3CB18 1 1 3 103C33E 
0330 0433033A0040173F313E03C33E044003 
0340 CB093 14 B03C3 3E04 4A03CB0931 520 3C3 
0350 3E04540 3CB093 1 5C03C3 3E045E03CB09 
0360 316603CJ3E046803CB09317003C33E04 
0370 7201CB09CB09CB09ED573D2024CB1 3CB 
0380 1 2CB1 5CB14CB1 3CB1 2CB1 5CB1 4CB1 3CB 
0390 12CB15CB14CB1 3CB12CB15CU1 47BE6F0 
03 AO 5FD93A00401F301B216400E067FE0438 
03B0 0321 1 4002B7CB520FBEDb7FE04DA3001 
03C0 C3FC003EFA320240DB00E6C020FAED57 
03D0 5731D703C31804D903D97BD95731E303 
03E0 C3 1804E503D97AD95731EF03C3 1 804F1 
03F0 03D97DD95731FB03C31804F003D97CD9 
0400 67310704C318040904 3EFF320240DB0O 
0410 E6C0FECO20FB 18A10608CB1A3E003002 
0420 3EQ13203403E05320340DBOOE68028FA 
0430 3E04320340DB00E68020FA10DDC9DD23 
0440 DD23DD23DD2 3D0B77BDD8603275F301 1 
0450 D77A3C2767300CB77D3C276F3005B77C 
0460 3C27C7B77ADD86022757300CB77D3C27 
0470 GF3005B77C3C2767B77DDD8601276F30 
0480 05B77C3C2767B77CDD8600276737C900 
0490 00000100000002000000040000000800 
04A0 00001600000032000000640000012800 
04B0 00025600000512000010240000204800 
04C0 00409600008192000163840003276800 
04DO 06553600131072002621440052428801 
04 EO 04857602097152041943040818860816 
04F0 777216335544 32671 00 864 EE24BAB674 
0500 D6DEA4FEF6BF7FDFF7EFFBFDFE 


Rys. 2. Schemat pomocniczy - sposob dotqczenia wyswietla- 
cza lampowego i wspotpracy z PC 


Wydruk programu maszynowego umieszczonego 
w pami^ci EPROM. 


(podziat cz^stotliwosci wejsciowej przez 
65536), nalezy wygenerowac impuls na wej- 
sciu CLK1 . Uzyskuje si$ to przez przepisanie 
stanu wysokiego z wejscia D na wyjscie QD 
US7 (ujemnym impulsem na wejsciu LOAD 
US7, pochodz^cym z wyjscia Y5 dekodera 
US8), a nast^pnie wyzerowanie tego uktadu. 
Opadaj^ce zbocze impuisu na CLK1 spowo- 
duje wyzerowanie licznika 1 . 

Po wyzerowaniu wszystkich licznikow nast$- 
puje wyzwolenie licznika 0 narastajqcym zbo- 
czem na wejsciu GO (z wyjscia Y7 US8) i roz- 
poczyna si$ zliczanie impulsow wejsciowych. 

Pomiar czasu 

Podczas pomiaru czasu licznik 2 US3 pracu- 
je w trybie 2 dzielqc cz^stotliwosc wzorcowq 
zegara 1 MHz przez 5, a licznik 0 w trybie 3 
dziel^c cz^stotliwosc 200 kHz z wyjscia OUT2 
przez 2. 

Na wyjsciu OUTO otrzymujemy zatem przebieg 
prostok^tny o cz^stotliwosci rownej 1 00 kHz. 
Pomiar czasu polega na zliczaniu impulsow 
z wyjsciu OUTO przez czas trwania impuisu 
ujemnego na wejsciu bramki US5A. Czas ten 
jest czasem mierzonym. 

Zliczanie Impuls6w 

Podczas zliczania impulsow licznik 2 US3 
pracuje w trybie 2 dziel^c cz^stotliwosc wzor- 
cowq zegara 1 MHz przez 1000, a licznik 0 
w trybie 0. Tak wi$c na wyjsciu OUTO caty 
czas jest stan logiczny 0, co umozliwia przepu- 
szczanie impulsow wejsciowych do licznikow. 
Zarowno podczas pracy urz^dzenia jako cza- 
somierz jak i licznik, zliczanie impulsow odby- 
wa si§ podobnie jak podczas pomiaru cz$- 
stotliwosci. 


Obstuga wyswietlacza 

Opisany cz^stosciomierz wspotpracuje z 
8-cyfrowym wyswietlaczem sterowanym mul- 
tipleksowo. Sygnaty steruj^ce wyborem cyfry 
pojawiaj^ si$ na wyjsciach portu PC. a sy- 
gnaty steruj^ce segmentami - na wyjsciach po- 
rtu PB US4. Na wszystkich liniach portow PB 
i PC stanem aktywnym jest stan niski. W tym 
urzqdzeniu zastosowatem 8-cyfrowy wyswie- 
tlacz lampowy ze wzgl^du na jego nisk^ cen§. 
Wyswietlacze tego typu musz^ bye sterowane 
napi^ciem 25 do 30 V, jednak pobierany pr^d 
jest wtasciwie rowny 0, natomiast duzy pr^d 
(ok. 100 mA) ptynie w obwodzie zarzenia. 
Wyswietlacz jest dot^ezony do uktadu US4 
przez inwertery z otwartym kolektorem tranzy- 
stora wyjsciowego typu 7406, co umozliwia 
dot^czenie napi^cia 30 V. 

Oczywiscie mozna zastosowac wyswietlacze 
LED. Trzeba wtedy dokonac odpowiednich 
zmian w uktadzie sterowania wyswietlaczem, 
przede wszystkim zanegowac wyjscia jedne- 
go z portow PB lub PC, w zaleznosci od typu 
wyswietlaczy (wspolna anoda lub katoda). 
Mozna to zrobic stosujqc dodatkowe inwerte- 
ry lub wprowadzaj^c zmiany w programie. 
Sterowanie multipleksowe powoduje koniecz- 
nosb synchronizacji wyswietlania kolejnych 
cyfr. Podczas pomiaru cz^stotliwosci wyswie- 
tlanie jest synchronizowane z pracq licznika 2 
US3, ktorego cz^stotliwosc na wyjsciu OUT2 
wynosi 500 Hz. Podczas pomiaru czasu i zli- 
czania impulsow cz^stotliwosc wyswietlania 
jest nieco wi^ksza i synchronizowana progra- 
mowo. Mi$dzy wyswietlaniem kolejnych wyni- 
kow mikroprocesor odczytuje stan wszystkich 
licznikow i dokonuje konwersji na kod BCD. Po- 
woduje to charakterystyczne migotanie wy- 
swietlacza, swiadcz^ce o prawidtowej pracy 


urz^dzenia. Mozna je wyeliminowac stosuj^c 
dodatkowq pami^c RAM i obstuga wyswie- 
tlacza w przerwaniu NMI, co jednak zwi^kszy 
koszty catego urzqdzenia. 

Obstuga cz^stosciomierza - 
czasomierza 

Cate urz^dzenie ma trzy przyeiski (klawisze): 
przyeisk RESET, przyeisk 1 - wybor rodzaju 
pracy oraz przyeisk 2 - potwierdzenie wybo- 
ru rodzaju pracy. 

Po wtqczeniu zasilania uktad powinien si$ 
sam zresetowac; jezeli to nie nast^pi, nalezy 
wcisnqc przyeisk RESET. Po zresetowaniu, 
na najmniej znacz^cej pozycji wyswietlacza po- 
jawia si$ cyfra 1 wyswietlana statyeznie, dla- 
tego tez ma wi$ksz$ jaskrawosc niz cyfry wy- 
nikow pomiarow wyswietlane dynamieznie. 
Teraz wciskajqc klawisz 1 dokonujemy wybo- 
ru rodzaju pracy. Cyfra zmienia si$ od 1 do 5. 
Po dokonaniu wyboru, czyli po ustawieniu od- 
powiedniej cyfry, weiskamy klawisz 2 jako po- 
twierdzenie wybranego rodzaju pracy, i rozpo- 
czyna si§ pomiar. Rodzaje pracy s$ nast^pu- 
j^ce: 

1 . pomiar cz^stotliwosci do 1 00 MHz, z do- 
ktadnosciq 10 Hz, okres pomiaru = 0,1 s 

2. pomiar cz^stotliwosci do 1 00 MHz, z do- 
ktadnosci^ 1 Hz, okres pomiaru = 1 s 

3. pomiar cz^stotliwosci do 1 0 MHz, z doktad- 
nosci^ 0,1 Hz, okres pomiaru = 10 s 

4. pomiar czasu do 1 000 s, z doktadnosci^ do 
0,00001 s (10 s) 

5. zliczanie impulsow do 99 999 999. 
Podczas pomiaru czasu i zliczania impulsow 
mozliwe jest wyzerowanie licznikow przyei- 
skiem 2. 

Po jego wcisni^ciu i puszczeniu pomiar (zlicza- 
nie) rozpoczyna si$ od poczqtku. 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


Wspotpraca z komputerevn 

Polega ona na sterowaniu urz^dzenia z klawia- 
tury komputera oraz na przesytaniu wynikow 
pomiarow i wyswietlaniu ich na monitorze. Po- 
t^czenie z komputerem PC jest realizowane 
przez jeden z portow rownolegtych LPT (dru- 
karki). 

Komputer PC ma mozliwosd zresetowania 
uktadu, symulacji wciskania klawiszy i odbio- 
ru danych z linii 0 i 2 portu PC US4. Potqcze- 
nie z portem PC jest mozliwe dlatego, ze pod- 
czas transmisji wynikow wyswietlacz jest wy- 
gaszony (port PB = OFFH). Podczas korzysta- 
nia z komputera nie nalezy wciskac klawiszy, 
gdyz moze to spowodowac nieprawidtowg 
prac§ uktadu. Jezeli chcemy korzystac tylko 
i wytqcznie z komputera, mozna w ogole nie 
montowac wyswietlacza i przyciskow, co 
znacznie zmniejszy koszt catego urz^dzenia. 
Transmisja danych odbywa si$ mi^dzy wy- 
swietlaniem kolejnych wynikow. Mikroprocesor 
po dokonaniu odczytow wszystkich licznikow 
i po konwersji na kod BCD, bada stan wejscia 
PAO. Jezeli jest to stan wysoki, to transmisja nie 


odb^dzie si§. Jezeli jest to stan niski, nast^pi 
wystanie najpierw 8 bitow oznaczaj^cych ro- 
dzaj pracy (cyfra 1 do 5), a nast^pnie 32 bitow 
wyniku pomiaru w kodzie BCD (8 cyfr). Wszy- 
stkie liczby sq wysytane od bitu najmtodszego 
do bitu najstarszego. Transmisja odbywa si§ 
szeregowo, przez linie 0 (dane) i 2 (strob) po- 
rtu PC US4. Po wystaniu kazdego bitu mikro- 
procesor Z80 czeka na potwierdzenie przyj§- 
cia danej od komputera PC (na liniach D6, 
D7 - klawisze), co zapewnia prawidtowosc 
transmisji. 

Cate urz^dzenie najlepiej umiescib w uniwer- 
salnej obudowie z tworzywa sztucznego. 
W przypadku korzystania z wyswietlacza lam- 
powego napi^cie 25 do 30 V mozna uzyskac 
przez nawini^cie cienkim drutem dodatko- 
wych zwojow na transformatorze. Tak zmon- 
towane urzqdzenie pobiera pr^d ok. 0,5 A, 
Gdy zrezygnujemy z wyswietlacza i zastosu- 
jemy uktady Z80, 8255 w wersji CMOS, zmniej- 
szy si§ znacznie pobor prqdu. 
Oprogramowanie urz^dzenia sktada si$ z cz$- 
sci obstuguj^cej procesor Z80 - CZE- 
STOMI^HEX umieszczonej w pami^ci 


EPROM US2 (patrz Wydruk) oraz cz$sci ob- 
stuguj^cej wspotprac§ z komputerem PC - 
programu CZESTOM1 .PAS napisanego w Pa- 
scalu, w trybie tekstowym; pracuje on popraw- 
nie ze wszystkimi kartami graficznymi (Hercu- 
les, EGA, CGA, VGA, itp.). Ma on ok. 25 Kb 
dtugosci i niestety, nie mozna go zamiescic 
w artykule (listing zajqtby kilka stron). Zainte- 
resowanym mozemy, po cenach pokrywaj^- 
cych koszty nosnika, kopiowania itp., prze- 
stac dyskietk$ zawieraj^ program CZE- 
STOM1 .PAS (wersja zrodtowa umozliwiaj^ca 
samodzieln^ modyfikacj§) oraz skompilowan^- 
wykonywaln^ wersj§ CZESTOM1 .EXE; cena 
- 1 2,5 zt. Mozna takze nabyd pami§c EPROM 
z programem CZESTOM1 .HEX za 1 2,5 zt. 
Jarostaw Konieczny 

Doliczamy koszty wysytki. Zamdwienia listowne (na 
kopercie "Belter”) lub telefoniczne przyjmuje Redak- 
cja, tel. 38-19-54. 

Stowa kluczowe: MIKROPROCESOR Z80 8253 8355 
PROGRAM EPROM POMIAR CZAS CZ^STOTLI- 
WOSC 
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ELEKTROAKUSTYKA 



Tranzy story w stopniu 
wyjsciowym wzmacniaczy 
mocy - trudny wybor 


W uktadach wzmacniaczy 
mocy stopniem najbardziej 
krytycznym jest stopien 
wyjsciowy. Jest on odpo- 
wiedzialny za zdecydowa- 
n$ wi^kszosc powstajqcych znieksztatcen nie- 
liniowych, cz^stotliwosciowych i fazowych. Mi- 
mo ciqgtego udoskonalania tranzystorow bipo- 
larnych trwaj^ prace nad konstrukcj^ i zasto- 
sowaniem nowych elementow, do ktorych na- 
lezy zaliczyc tranzystory polowe z izolowan^ 
bramk^ (MOSFET) oraz tranzystory bipolarne 
z izolowan^ bramk^ IGBT (insulated gate bi- 
polar transistor). Wiqzano nadziej§, ze b$da 
one tqczyc zalety tranzystorow bipolarnych 
i polowych. 

Tranzystory MOS umocnity juz swoj^ pozycj$ 
w konstrukcjach wzmacniaczy mocy. Lepsze 
wtasciwosci w.cz. i brak zjawiska przebicia 
termicznego spowodowato, ze wielu produ- 
centow wzmacniaczy audio zastosowato je 
w swoich sztandarowych konstrukcjach. Ci^- 
gle jednak s$ stawiane pytania o liniowosc 
elementow mocy, trwajq spory o to, ktore z nich 
wprowadzajq najmniej znieksztatcen. W tym 
celu wykonano eksperyment pomiarowy pole- 
gaj^cy na tym, ze w uktadzie tego samego 
wzmacniacza zmieniano stopien koncowy 
i mierzono znieksztatcenia przy roznych pozio- 
mach mocy. 

Schemat elektryczny wzmacniacza jest przed- 


stawiony na rys. 1 . Jest to typowy uktad z pa- 
r$ roznicow^ w stopniu wejsciowym i ukta- 
dem kaskodowym w stopniu steruj^cym. 
W ramkach prostok^tnych zaznaczono miej- 
sce elementow mocy. Wzmacniacz byt zasila- 
ny z zasilacza stabilizowanego o napi^ciach 
wyjsciowych ±50 V. 

Na rys. 2 przedstawiono konfiguracje wtorni- 
kow emiterowych oraz wtornika zrodtowego 
stanowi^cych zamiennie stopien wyjsciowy 
wzmacniacza. Pomiary byly wykonywane dla 
przebiegu sinusoidalnego o cz^stotliwosci f = 
1 kHz oraz chtodzonego wod$ obciqzenia o re- 
zystancji 8 Q. Pomiary prowadzono do pozio- 
mow mocy okreslonych obcinaniem przebie- 
gu wyjsciowego. We wszystkich przypadkach 
indywidualnie dobierano pr^d spoczynkowy 
na "minimum znieksztatcen". Zaobserwowano, 
ze dobor ten byt mniej krytyczny dla tranzysto- 
row MOSFET niz dla pozostatych elementow 
- tranzystorow bipolarnych i IGBT. Wyniki po- 
miarow s^ przedstawione na rys. 3. 

Jezeli chodzi o liniowosc, to w tym porowna- 
niu wyzszosc tranzystorow MOSFET jest wy- 
razna. Jedn^ z przyczyn takiego stanu rzeczy 
s$ mniejsze przesuni^cia fazy w tranzysto- 
rach MOS, co powoduje efektywniejsze dzia- 
tanie p$tli ujemnego sprz^zenia zwrotnego. 
Najwyzsza moc wyjsciowa jest uzyskiwana 
z tranzystorow bipolarnych z izolowan^ bram- 
kc* IGBT. 


I O ostatecznych 
parametrach 
wzmacniacza mocy 
decyduje jakosc 
stopnia wyjsciowego. 




Opracowano na podstawie artykutu John 'a 
Linsley-Hood'a, EW + WW nr 8/1 995. 

Maciej Feszczuk 

Stowa kluczowe: WZMACNIACZ MOCY MOS. IGBT. 
BIPOLARNY 
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Okreslanie dolnej 
czgstotliwosci 
granicznej 
wzmacniaczy 


I Projektowanie ukta- 
dow bez komputera 
jest tez mozliwe, 
choc uciqzliwe 

T ypowy model tranzystorowego 
wzmacniacza sygnatow zmien- 
nych zawiera cztery kondensa- 
tory, z czego dwa odwzorowu- 
j$ wewn^trzne pojemnosci tran- 
zystora. W wi^kszosci przypadkow, na charak- 
terystyce cz^stotliwosciowej wzmacniacza 
mozna wyroznic zakres cz^stotliwosci w srod- 
ku pasma, w ktorym wzmocnienie jest state. 
W takich sytuacjach petny model wzmacniacza 
mozna zast^pic trzema modelami prostymi: dla 
zakresu matych, srednich i wielkich cz^stotli- 
wosci. 

W zakresie matych cz^stotliwosci dominuj^cy 
wptyw na prac$ wzmacniacza (rys.1) maj^ 
pojemnosci blokuj^ce i sprz^gajace, pojemno- 



Rys.1. Schemat wzmacniacza matych 
sygnatow m. cz. 


sci wewn^trzne tranzystora s$ nieistotne. 
W zakresie cz^stotliwosci srednich wptyw 
wszystkich pojemnosci jest pomijalny. Pojem- 
nosci wewn^trzne zaczynaj^ odgrywac rol§ 
dominuj^ dopiero w zakresie wielkich cz$- 
stotliwosci. 

Zachowanie si$ wzmacniacza w zakresie ma- 
tych i srednich cz^stotliwosci moze bye opisa- 
ne wzorem (1). Przyj^to, ze w uktadzie sq 
dwie pojemnosci ograniczaj^ce pasmo prze- 


noszenia w zakresie dolnej cz^sci pasma, co 
jest jednoznaezne z istnieniem dwoch nieza- 
leznych biegunow zespolonej funkcji przeno- 
szenia. Poza tym, z uwagi na istnienie konden- 
satora sprz^gaj^cego Cl wartosc funkcji prze- 
noszenia przy f = 0 musi bye rowna zeru. 
Funkcja ma zatem postac: 

U 0 , K • s • (T 2 • s -t- 1 ) 

Uj (T, s + 1) (T 2 s + 1) ' 

Wykres ilustruj^cy przebieg modutu tej funkcji 
przy zmianach cz^stotliwosci jest przedsta- 
wiony na rys.2. Poniewaz, jak zaznaezono 
wczesniej, wszystkie zera funkcji lez$ znaez- 



nie ponizej najnizszego bieguna, funkcja mo- 
ze bye przeksztatcona do postaci: 


K s 


Ug_ = _ 

Uj (T, • s + 1 ) • (T 2 • s + 1 ) 


( 2 ) 


Po wykonaniu mnozenia w mianowniku zalez- 
nosci (2) otrzymuje si$: 


Up = K_£ 

Uj T-j • T 2 • s^ + (T| + T 2 ) • s + 1 


Na ogot czynnik +1 w mianowniku jest dosta- 
teeznie maty w stosunku do pozostatych skta- 
dnikow i moze bye pomini^ty. Rownanie przy- 
biera postac: 


Up = Ks 
Uj T r T 2 s + (T 1 + T 2 ) 


(4) 


W metodzie Bodego okresla si§ dolnq cz$sto- 
tliwosc graniczn^ f d uktadu o takiej funkcji 
przenoszenia jako: 


2/rf d 


T, + T 2 = 1 
T, T 2 = T, + T 2 


(5) 


W przypadku wyst^powania w uktadzie wi$k- 
szej liezby kondensatorow wptywaj^cych na 
doln$ cz^stotliwosc granieznq zaleznosc (5) 
moze bye uogolniona do postaci: 

2* f d = £ j (6) 

w ktorej Tj oznaezaj^ state czasu poszcze- 
golnych obwodow z kondensatorami sprz§- 
gaj^cymi lub blokuj^cymi. 

Przykiad uzycla metody 

Schemat przyktadowego wzmacniacza jest 
przedstawiony na rys.3. W uktadzie zastoso- 
wano tranzystor BC238, typowy tranzystor 
przewidziany do pracy z matymi sygnatami 
m. cz. Wzmacniacz wspotpracuje ze zrodtem 
sygnatu o rezystaneji R g = 1 k n, jego wzmoc- 
nienie napi^ciowe jest wi^ksze niz 1 00, a dol- 



Rys.3. Schemat wzmacniacza 
- przyktadu projektowego 


na cz^stotliwosc graniezna lezy ponizej 1 kHz. 
Przedstawiona analiza obejmuje jedynie ba- 
danie zachowania si§ tranzystora w zakresie 
matych cz^stotliwosci. Statyczny punkt pracy 
tranzystora i rezystaneja obci^zenia kolektora 
zostaty dobrane tak, aby spetnione byto zatoze- 
nie dotycz^ce wzmocnienia. Tranzystor pracu- 
je przy pr^dzie kolektora l c rownym 2 mA; pa- 
rametry jego schematu zast^pezego sq wow- 
czas nast^puj^ce: 

r x = 1 60 Q, r n = 2,6 kft, g m = 80 mS i h 21e = 200. 

Schemat zast^pezy wzmacniacza wg rys.3 
jest przedstawiony na rys.4. Dwie state czasu 
zwi^zane z kondensatorami C B i C E s^ ozna- 
czone jako T 1 i T 2 ; muszq one spetniac nast$- 
puj^c^ zaleznosc: 

< 2;r • 1kHz (7) 

T, T 2 

W celu obliczenia wartosci statej czasu T 1 (za- 
leznej od pojemnosci C B ) nalezy zewrzed kon- 
denstaror C E . W tej sytuacji rezystaneja R B wy- 
nosi: 


R B =R g+ (R,||R 2 )||(r K+ rJ (8) 

(zapis R a || R b oznaeza rezystaneja wypadko- 
wq rownolegtego pot^czenia R a i R b ). Po pod- 
stawieniu danych liczbowych uzyskuje si$ 
wartosc R B = 3,5 kQ. 


12 
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Rys.4. Schemat zast^pczy wzmacniacza 
wg rys.3 


Podobnie wyznacza si$ statq czasu T 2 , po 
zwarciu kondensatora C B . Wypadkowa rezy- 
stancja okreslaj^ca stat$ czasu T 2 ma dwie 
sktadowe rownolegte, jedn$ jest R E , a drugq 
wypadkowa rezystancja szeregowego pot^cze- 
nia r K , r x i R s . Nalezy tylko uwzgl^dnic, ze 
przez te trzy rezystory szeregowe ptynie pr^d 
znacznie mniejszy niz przez rezystor R E (pr^d 
bazy, mniejszy (1 + h 21 ) razy od prqdu emite- 
ra). Wypadkowa rezystancja R E2 wynosi: 


II 1 + h 21 

Podstawienie wartosci liczbowych daje wynik 
18 Q. Okreslenie minimalnych wartosci pojem- 
nosci C B i C E jest teraz bardzo proste. Nale- 
zy tylko podzielic wartosc 2k • 1 kHz, okreslo- 
n$ wzorem (6) na dwie cz^sci, np. dwie row- 
ne cz^sci, obie rowne 2k • 500 Hz. Pojemno- 
sci kondensatorow wylicza si$ z ponizszych za- 
leznosci: 



1 


C B • 3,5k*2 


<2n -500Hz 


_J 

C B 18*2 


<2k -500Hz 


Podstawienie danych liczbowych daje wyniki: 
C B > 0,09 pF i C E > 18 pF; nalezy przyj^c war- 
tosci znormalizowane, odpowiednio 0,1 i 22 pF. 
Przedstawiona metoda wyznaczania pojemno- 
sci kondensatorow blokuj^cych i sprz^gaj^cych 
jest dose elastyezna. Przy innym podziale licz- 
by okreslonej wzorem (7) mozna uzyskac in- 
ne wartosci C B i C E , ale prawie zawsze wyma- 
gana pojemnosc C E b^dzie znacznie wi§ksza 
od C B . Na przyktad, przy podziale 1 kHz na 


200 Hz (obliczenie C B ) i 800 Hz (obliczenie 
C E ) uzyskuje si$ inne wartosci, odpowiednio 
0,23 i 11 pF. 

Ocena metody 

Przeprowadzone obliczenia porownawcze te- 
go samego wzmacniacza przedstawionego 
na rys.3, przy uzyciu symulatora Spice daty 
zblizone wyniki. Wzmocnienie napi^ciowe 
uktadu wyniosto 1 1 0, a wartosc dolnej 3-decy- 
belowej cz^stotliwosci granieznej zostata obli- 
czona jako 800 Hz. Nalezy podkreslic, ze sy- 
mulator zostat uzyty nie do projektowania, a je- 
dynie do weryfikaeji. 

Wynik uzyskany przy uzyciu zaprezentowanej 
metody rozni si$ o 20% od wyniku uzyskane- 
go drogq petnej symualacji. Jednakze, w wi§k- 
szosci praktycznych sytuacji, wi^ksze doktad- 
nosci nie s$ potrzebne. Natomiast wymien- 
nosc wartosci pojemnosci dwoch kondensato- 
row moze bye cenn$ zalet^, bowiem mozna 
prowadzic optymalizacj$ doboru elementow z 
punktu widzenia wymiarow i kosztu uktadu. 
Cezary Rudnicki 

Stowa kluezowe: WZMACNIACZ, CZ^STOTLIWOSC 
GRANICZNA, BIEGUN, SPICE 



, 

Czy i Ty juz korzystasz z akcesoriow pomiarowych firmy Hirschmann ? 


Oferuje w szerokim asortymencie wykonan i kolorow akcesoria 
pot^czeniowe sprz^tu pomiarowego: 

« wtyezki igniazdka, • koncowki probiereze, 

« kable pomiarowe, • krokodylki i klipsy, 

c gniazda aparatowe ® lief izolowanq o duzej 

i chwytaki pomiarowe, elestycznosci 

oraz futeraty i ostony gumowe do miernikow. 

Realizujemy dostawy zt^ezy firmy Hirschmann wykonane wg mi^dzynaro- 
dowych standardow przemystowych do zastosowan w: 

« automatyce (serie E, NR, GDM, G, AS!) 

6 przemysle (serie ST, M, N, R, SP, C, ME) 

f transmisji danych i AV (serie MAS/MAK) MIS/MIK, WIST/MEB, LS/LK) 


Oferujemy nowe rewelacyjne ztaeza kablowe serii-E 
(IEC947), M-8 i M-12 blokowane nakr^tkq, zaktadane bez: 
lutowania!, zaciskania!, skr^cania!, kqtowe i proste, 
sygnalizaeja LED 


r 


II 


V— 


ELEKTRONIK A - AUTOM ATYK A - POMI ARY ^ , 

JBC - electronic 

inz. Jerzy Bursztynowicz tel./fax (068) 879710 

ul. Pitsudskiego 73 tel. (068) 879201 w. 685 
PL 67-1 00 Nowa Sol fax (068) 877070 


Oferujemy atrakcyjne warunki wspotpracy 
dla statych odbiorcow 


Realizujemy dostawy hurtowe 
oraz prowadzimy detalieznq sprzeda z wysytkow^ 


Wytqczny przedstawiciel firmy: 

© Hirschmann 
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TECHNIKA RTV 


System/ 

rozssewcze 


telewizji 

O statnie lata przyniosty bardzo 
szybki rozwoj systemow te- 
lewizji cyfrowej. Wymuszaj^ 
to przede wszystkim potrzeby 
rynku, ktore powoduj^ po- 
wstawanie wielu systemow, opracowywanych 
dla roznych srodkow transmisji. 

Systemy cyfrowe, jak wiadomo, maj 3 wiele 
zalet w porownaniu z eksploatowanymi obe- 
cnie systemami analogowymi, znajdujq za- 
tem coraz szersze zastosowanie w praktyce. 
Procesy przetwarzania wizyjnych sygnatow 
analogowych w cyfrowe i cyfrowych w analo- 
gowe S 3 w zasadzie takie same jak w przypad- 
ku przetwarzania wszystkich rodzajow sygna- 
tow elektrycznych, jednak specyfika przetwa- 
rzania sygnatow wizyjnych wynika przede 
wszystkim z wtasciwosci przetwarzania obra- 
zow i wtasciwosci ludzkiego wzroku. Wpty- 
waj^ one na wybor odpowiednich metod prze- 
twarzania oraz okreslonych parametrow tech- 
nicznych wybranego systemu cyfrowego. 
Obecnie zostaty juz przyj$te ogolnoswiatowe 
standardy telewizji cyfrowej dla osrodkow stu- 
dyjnych: standard kodowania oraz parametry 
interfejsow szeregowego i rownolegtego. S 3 to 
standardy ogolnoswiatowe przyj^te zarowno 
przez kraje wykorzystuj 3 ce system analizy 
obrazu 525/60, jak i 625/50. 

Rozwoj systemow emisyjnych telewizji cyfro- 
wej jest rowniez szybki i skuteczny. 

Z inicjatywy przemystu powstat w 1 993 r. pro- 
jekt DVB (Digital Video Broadcasting). Podsta- 
wowym jego celem jest wprowadzenie i rozwoj 
powszechnej telewizji cyfrowej. Pierwszym 
krokiem do tego celu jest opracowanie i przy- 
j§cie powszechnych europejskich norm na 
przesytanie cyfrowych sygnatow wizyjnych 
w sieciach satelitarnych. kablowych i naziem- 
nych. Prowadzenie prac badawczych w ra- 
mach tego projektu jest oparte na przeswiad- 
czeniu, ze nowy system nadawania telewizji cy- 
frowej umozliwi powstanie duzej liczby no- 
wych kanatow telewizyjnych oraz nowe za- 
stosowania telewizji. 

Opracowanie jednakowego systemu dla roz- 
nych srodkow przesytowych jest wtasciwie 
niemozliwe. istniej 3 bowiem roznice mi$dzy po- 
trzebami i wymaganiami zwi 3 zane ze specy- 
fik 3 mediow transmisyjnych. Wyst$puj 3 ce roz- 
nice dotycz 3 przede wszystkim roznych sze- 
rokosci pasma, roznych warunkow powsta- 
wania bt$dow i roznych wymagan odnosnie 
mocy. 

Dla systemow naziemnych zaktada si§, ze 
kanaty cz$stotliwosciowe, w ktorych emituje si§ 
sygnaty telewizji cyfrowej, S 3 identyczne z przy- 


cyfrowej 

I TV cyfrowa najpierw 
opanowata transmisje 
satelitarne, 
te doswiadczenia 
odbijajq si$ na 
standandach TV 
rozsiewczej. Jak do 
tego dochodzi i jakie 
wchodzq normy, o tym 
w artykule. 

j§tymi dla telewizji analogowej, a wi$c w Euro- 
pie dla IV i V zakresu cz^stotliwosci maj 3 sze- 
rokosc 8 MHz. W systemach tych jest wyma- 
gana stosunkowo duza moc emitowana, S 3 
poza tym wrazliwe na odbior wielodrozny. 
Systemy satelitarne umozliwiaj 3 wykorzysty- 
wanie stosunkowo szerokiego pasma cz§sto- 
tliwosci oraz mniejszej mocy. Wyst$puj 3 w nich 
znaczne szumy, S 3 jednak mato wrazliwe na 
odbior wielodrozny. 

Kanaty telewizji kablowej maj 3 zwykle tak 3 
sam 3 szerokosc jak kanaty naziemne oraz 
mate szumy, rozni 3 si$ natomiast rozwi 3 za- 
niem, budow 3 i zasi^giem. Zatozono wi^c 
opracowanie systemu, ktory miatby mozliwie 
najwi^cej elementow wspolnych we wszystkich 
srodkach transmisji. Obecnie jedyn 3 mozli- 
wosci 3 jest przyj^cie jednakowego kodowania 
zrodta i systemu zwielokrotnienia sygnatow, 
a takze zabezpieczania przed bt^dami pierw- 
szego stopnia, oraz charakterystycznego dla 
danego srodka transmisji kodowania kanato- 
wego i systemu modulacji. 

Przyjmuje si$ zatem, ze powyzsze trzy sy- 
stemy: naziemny, satelitarny i kablowy wyko- 
rzystujg system kodowania sygnatow wizyj- 
nych i fonicznych MPEG-2 (Motion Picture 
Expert Group) i struktur^ zwielokrotniania 
MPEG -2 TS, jak rowniez te same metody ko- 
rekcji bt^dow pierwszego stopnia (kod Reeda- 
Solomona i przeplatanie danych), natomiast 
metody kodowania kanatowego i modulacji 
S 3 rozne. I tak, np. w systemach satelitarnych 
przewiduje si$ stosowanie modulacji QPSK, 
czyli kwadraturowego kluczowania przesu- 
ni^ciem fazy, w systemach kablowych 1 6- lub 
64-poziomow3 kwadraturow 3 modulacji am- 
plitudy QAM, a w systemach naziemnych - 
ortogonalne zwielokrotnianie z podziatem cz$- 
stotliwosci OFDM. 

W ramach projektu DVB opracowano cztery 
rodzaje standardow rozsiewczych: 


DVB-T - system naziemny, przeznaczony 
dla kanatow 7+8 MHz; 

DVB-S - system satelitarny w pasmie 11/12 
GHz, kanaty 30+40 MHz; 

DVB-C - system kablowy, kompatybilny 
z DVB-S, ale wykorzystuj 3 cy kanaty 8 MHz; 
DVB-CS - system dla anten zbiorowego 
odbioru satelitarnego. 

Systemy te zostaty juz cz^sciowo znormalizo- 
wane, przede wszystkim w Europie. 

Stan normalizacji 
systemow DVB 

Zostaty juz przyj^te przez ETSI (Europejski 
Instytut Norm Telekomunikacyjnych), jako nor- 
my europejskie opracowane przez DVB, spe- 
cyfikacje cyfrowej telewizji satelitamej w pasmie 
11+12 GHz (ETS 300 421) i kablowej (ETS 300 
429). 

We wrzesniu 1 995 r. zostat rowniez przekaza- 
ny przez DVB do ETSI projekt specyfikacji cy- 
frowej telewizji naziemnej. Oprocz tego ETSI 
ustanowit normy: 

□ ETS 300 473 dla cyfrowych satelitarnych 
anten zbiorowych 

□ ETS 300 472 dla statego formatu Teletekstu 
DVB-TXT. 

W stadium zatwierdzania jest projekt normy 
ETS 300 468, dotycz 3 cej systemu informacji 
0 przesytanych danych DVB-SI. 

Istniej 3 rowniez odpowiednie zalecenia lub 
projekty zalecen ITU dotycz 3 ce: 

□ cyfrowej telewizji satelitamej (wg specyfika- 
cji DVB), 

□ wspolnego interfejsu do odbioru warunko- 
wego i innych zastosowan dekoderow telewi- 
zji cyfrowej, 

□ interfejsow do zintegrowanych odbiorni- 
kow telewizji cyfrowej. 

Rozpocz$cia cyfrowych emisji satelitarnych 
w Europie nalezy spodziewac si$ juz w najbliz- 
szym czasie. W Ameryce Potnocnej zakonczo- 
no juz prace nad cyfrow 3 emisj 3 naziemn 3 
programow ADTV. Obecnie S 3 prowadzone 
badania w terenie, a na jesieni nalezy si$ 
spodziewac zatwierdzenia nowego standardu 
przez FCC. Rozpocz^to tez regularne cyfrowe 
emisje satelitarne. 

Systemy rozsiewcze DVB 

Systemy rozsiewcze telewizji cyfrowej maj 3 
wiele zalet w porownaniu z systemami roz- 
siewczymi telewizji analogowej, a mianowicie: 

□ mozliwosc uzyskania lepszej jakosci odtwa- 
rzanych obrazow dzi^ki odpornosci na za- 
ktocenia i interferencji oraz zwi^kszonej nieza- 
wodnosci pracy, 

□ lepsze wykorzystanie przesytanego pa- 
sma cz^stotliwosci w danym kanale oraz wi$k- 
sza liczba dost$pnych kanatow, daj 3 ca moz- 
liwosc wielokrotnego zwi^kszania liczby prze- 
kazywanych programow, 

□ w przypadku telewizji naziemnej - mozli- 
wosc zapewnienia dobrego odbioru przez 
odbiorniki przenosne. 

Cyfrowe systemy rozsiewsze S 3 opracowane 
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Schematy blokowe cyfrowych systemow rozsiewezyeh 

a -satelitarnego, b -kablowego, c -ziemskiego 


w taki sposob, aby mogty przenosic rozne 
kombinaeje cyfrowych sygnatow wizyjnych, 
fonicznych i danych. Sygnaty te kodowane 
wedtug standardu MPEG, a mianowicie: 
systemy wizyjne - wg systemu MPEG-2, 
a sygnaty foniezne - wg systemu MPEG La- 
yer II (MUSICAM). 

System kodowania sygnatow wizyjnych 
MPEG-2 tworzy rodzin$ systemow kodowania 
dla roznych algorytmow wybierania, tj. dla te- 
lewizji o duzej rozdzielczosci, konwencjonalnej 
oraz o matej rozdzielczosci obrazu. Okresla on 
zasady kodowania sygnatow wizyjnych z uzy- 
ciem roznych metod kompresji, wykorzystuj^- 
cych dyskretn^ transformacj^ kosinusoidaln^ 
(DTC), prognozowanie oraz kompensacj§ ru- 
chu. Strumien danych, niezb^dny do przeka- 
zania programu telewizyjnego, zalezy nie tyl- 
ko od rodzaju wybierania, lecz rowniez od ro- 
dzaju programu. W tablicy 1 podano przyktado- 
wo wielkosc strumienia po kompresji MPEG-2 
w zaleznosci od rodzaju programu dla telewi- 
zji konwencjonalnej. 

Ogolnie przyjmuje si$, ze w systemie MPEG-2 
jakosc odtwarzanego w odbiorniku obrazu 
ocenion^ subiektywnie jako dobr^, uzyskuje si$ 
dla pr^dkosci bitowych podanych w tablicy 2. 
W celu maksymalnego ujednolicenia standar- 
dow rozsiewezyeh telewizji cyfrowej, poza ta- 
kim samym systemem kodowania MPEG-2 
wykorzystujq one rowniez taki sam system 
zwielokrotniania danych MPEG-2 TS oraz 
pierwszy poziom zabezpieczania sygnatu da- 
nych przed bt^dami. 

Struktura zwielokrotniania polega na przesyta- 
niu pakietow o statej dtugosci. Kazdy pakiet ma 
dtugosc 1 88 bajtow, przy czym pierwszy bajt 


jest bajtem synchronizacji, 187 bajtow zas 
stanowi bajty informacyjne. Najpierw w ra- 
mach osmiu pakietow jest przeprowadzany 
proces rozpraszania bitow za pomoc^ se- 
kweneji pseudoprzypadkowej 1 + x 14 + x 15 . 
Procesowi temu nie s$ poddawane stowa syn- 
chronizacji. Celem procesu rozpraszania jest 
rozproszenie energii w widmie sygnatu cyfro- 
wego i zapewnienie odpowiedniej liezby 
przejsc przez 0, tj. zlikwidowanie dtugich ciq- 
gow 0 lub 1 . Nast^pnie jest wprowadzany 
pierwszy poziom zabezpieczania przed bt$da- 
mi przez wykorzystanie kodu korekcyjnego 
Reeda-Solomona RS (204.188, tzw. kodowa- 
nie zewn^trzne). Do kazdego 1 88-bajtowego 
pakietu danych dodaje si§ 1 6 bajtow korekeyj- 
nych. Dla utatwienia korekcji bt^dow grupo- 
wych po stronie odbiorezej w otrzymanych 
pakietach 204-bajtowych stosuje si§ ponowne 


przeplatanie bitow. Drugi poziom zabezpie- 
czania sygnatu danych przed bt^dami, tzw. 
kodowanie wewn^trzne, jest charakterystycz- 
ny dla kazdego rodzaju emisji i uwzgl^dnienia 
warunku przesytania sygnatow. Na ogot jest 
zalecane stosowanie takich metod korekeyj- 
nych, ktore zapewniaj^ na wyjsciu odbiornika 
stop$ bt^dow 1 0' 1 1 , tj. jednego bt$du na go- 
dzin$. 

Schematy blokowe trzech torow rozsiewezyeh: 
satelitarnego, kablowego i ziemskiego s$ 
przedstawione na rysunku. Mozna na nim za- 
uwazyc duzy stopien ujednolicenia trzech sy- 
stemow oraz roznice w kodowaniu wewn§- 
trznym i metodach modulacji. 
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T a b I i c a 1. Strumien danych dla roznych programow 


Rodzaj programu 
Obraz szerokoekranowy 
Obraz zawieraj^cy szybki ruch 
Programy informacyjne 
Film 

T a b I i c a 2. Pr^dkosc bitowa dla roznych obrazow 

System 

Mata rozdzielczosc obrazu 
(odpowiadaj^ca VHS) 

Rozdzielczosc konwencjonalna 
(odpowiadaj^ca PAL/SECAM) 

Zwi^kszona rozdzielczosc 
(jakosc studyjna. przesyfanie 
sktadowych 1 6:9) 

Duza rozdzielczosc 
(1250/50) 


Strumien danych (Mbit/s] 
6 
4 
2 

2+3 


Pr^dkosc bitowa (Mbit/s] 
ok. 1.5 
4,5+6 


ok. 9 
24+32 
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W czasie lgrzysk Olimpijskich 
1 996 „byc dobrym" juz nie wystarcza. 

Trzeba bye najlepszym. 

Zeby zorganizowac najwigksz^ 
historii impreze sportow^ - Olimpiada 
potrzebne s^i najbardziej 
i niezawodne rozwi^zania techniczne. 

Radiotelefony Motoroli, przekazujace 
i dane, potrafi^ sprostac temu wyzwaniu podobi 
w 1972 r. A gdyby tak wykorzystac w Twojej 
sam^ szybkosc,wydajnosc i produktywnosc, jak^ 
system l^cznosci zapewnia lgrzyskom Olimpijskim? 

Projektantom systemu Motoroli przyswiecala prosta 
filozofia: latwosc obslugi i elastycznosc. Jesli chcesz uzyskac 
dostpp do wybranej grupy w obr^bie sieci - weisnij przyeisk. Jesli 
chcesz mice pol^czenie z roznymi grupami w roznym czasie albo miec 
dost$p do rozmaitych grup w ramach systemu - weisnij przyeisk. Glos 
i dane cyfrowe sa stale transmitowane - przez pi^tra fabryki, przez 
miasto, nawet przez stan Georgia. Potyczenie jest natychmiastowe - 
bez potrzeby wybierania numeru, bez czekania na uzyskanie 
pol^czenia i bez sygnalu „zajety". Kiedy sytuaeja jest krytyezna, liezy 
sie kazda sekunda. 

Nie ma lepszego sposobu na poprawe efektywnosci, niz 
dwukierunkowa fyeznose zapewniaj^ca przesylanie glosu i danych 
cyfrowych. Nikt nie produkuje lepszyeh i szybszych systemow tego 
typu niz Motorola. Udowodnilismy to Komitetowi Organizacyjnemu 
lgrzysk Olimpijskich w Atlancie. Pozwol nam udowodnic to rdwniez 
Tobie. Zajrzyj na nasz$i strong w Intemecie: www.motorola.com. 


Pomagamy 
zapewnic 
bezpieczenstwo 
2.500.000 widzow 


Pomagamy 
przewieze 1 0.000 
sportowcow 


Pomagamy w 
zorganizowaniu 
271 imprez 
sportowych 


A co mozemy 
zrobic dla 
Ciebie? 



Atlanta 1996 
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Liczniki / mierniki 


PM6681 / PM6681R 



Pomiar fluktuacji cz^stotliwosci przyrzadem 
PM6681 


Nowe przyrzqdy lirmy 
Fluke - znakomite do 
kalibracji i pomiarow 
czasu oraz cz^stotli- 
I wosci. 

W laboratorium kalibracyjnym 
firmy SAAB w Szwecji 
przeprowadzono niedaw- 
no badania wzorcowego 
odbiornika fal radiowych 
pochodzqcych ze stacji DCF77. Okazato si?, 
ze cz?stotliwosc srednia byta obarczona na 
wyjsciu bt?dem 1 ,2 1 0~ 6 - a wi?c zaskakuj?- 
co duzym. Stacja DCF77 to nadajnik fal dtugich 
(77,5 kHz) znajduj?cy si? w Niemczech, ktore- 
go cz?stotliwosc nosna charakteryzuje si? 
bardzo dobr? stabilnosci? dtugoczasow? 
(opart? na atomowym wzorcu cezowym) 
rz?du 2 • 1 0" 12 . Bt?d powstat wi?c po stronie 
odbiornika cz?stotliwosci wzorcowej. Wykry- 
cie tej nieprawidtowosci i jej usuni?cie stato si? 
mozliwe dzi?ki zastosowaniu w laboratorium 
SAAB’a znakomitego licznika/miernika czasu 
firmy Fluke typu PM6681 R wyposazonego we 
wzorzec rubidowy, wspomaganego oprogra- 
mowaniem Time View™. 

Firma Fluke oferuje obecnie cat? seri? przyrz?- 
dow PM668... - cz?stosciomierzy, licznikow 
i miernikow czasu opartych na nowoczesnej 
technologii i doswiadczeniach laboratoriow 
Philipsa. Szczegolnie interesuj?ce s? dwa 
przyrz?dy z tej serii: liczniki/mierniki czasu 
PM6681 iPM6681R. Ich parametry podano 
w tablicy. 

Parametry przyrz?dow PM6681 i PM6681 R s? 
bardzo do siebie zblizone. Gtowna roznica 
polega na tym, ze w PM6681 wzorcem cz?sto- 
tliwosci jest kompensowany, termostatowany 
generator kwarcowy (TCXO/oven), a w 
PM6681 R - atomowy wzorzec rubidowy. Dla- 
tego stabilnosc dtugoczasowa tej drugiej we- 
rsji przyrz?du jest lepsza i wynosi 9 • 10 _1 ° 
w ci?gu roku. Rowniez czas nagrzewania jest 
krbtszy: 6 minut do uzyskania stabilnosci 
MO -9 i 30 minut -do 1 -10- 10 . 

Zakres pomiaru cz?stotliwosci w miernikach 


PM6681/6681 R si?ga do 4,5 GHz, co umoz- 
liwia kalibracj? linii mikrofalowych, sygnatow 
satelitow telekomunikacyjnych i urz?dzen ra- 
darowych. Przyrz?dy mog? stuzyc do bardzo 
doktadnej kalibracji czasu, fazy i cz?stotli- 
wosci. 

Bardzo dobra rozdzielczosb czasowa poje- 
dynczego pomiaru wynosz?ca 50 ps (co od- 
powiada wirtualnej cz?stotliwosci zegarowej 20 
GHz) umozliwia obserwacj? w badanych sy- 
gnatach anomalii, ktore inaczej pozostatyby 
niewykryte. S? to np. bt?dy modulacji, fluktu- 
acje czasowe i stany nieustalone w generato- 
rach sterowanych napi?ciem. 

Dzi?ki oprogramowaniu TimeView™ mierni- 
ki PM6681 i PM6681 R, dot?czone do kompu- 
tera PC, mog? wykonywac analizy sygnatow 
pozwalaj?ce wykrywac takie zjawiska jak szyb- 
kie krotkotrwate "skoki” cz?stotli wosci lub sta- 
be, niepoz?dane zrodta modulacji (np. przez 


niewystarczajqco stabilne zasilanie). Opro- 
gramowanie TimeView™ daje szybk? analiz? 
w dziedzinie czasu i cz?stotliwosci, a takze sta- 
tystyczne przetwarzanie danych w dziedzinie 
modulacji. Obejmuje tez bardzo dobr? wizua- 
lizacj? wykonywanych badan, m.in. histogra- 
my fluktuacji cz?stotliwosci, wykresy zmian 
cz?stotliwosci w czasie, z mozliwosci? roz- 
ciqgania wybranych fragmentow (zoom) oraz 
cyfrowe wygtadzanie przebiegow. 

Przyrz?dy PM6681/6681 R s? juz szeroko sto- 
sowane, m.in. jako kalibratory sygnatow odnie- 
sienia 10 MHz w laboratoriach Ericssona 
w Szwecji, a takze jako kalibrator gtownego ze- 
gara telefonii cyfrowej w Chinach. 

(mn) I 

Opracowano na zlecenie Generalnego Przedstawiciel- 
stwa i Dystrybutora Electronic Instrument Sen/ice, 
60-188 Poznan, ul. Malechowska 6, tel. (61) 681998. 
fax (61) 682256. tel. kom. 090-610766 


Parametry licznikow/miernikow czasu PM6681/6681R 

Rodzaj pracy 

Parametr 

Jednostki 

PM6681 PM6681R 

Licznik 

Cz?stotliwosc 

Wielka 

cz^stotliwosd (opcja) 

MHz 

GHz 

300 

1,3; 2,7; 4,2; 4,5 

Miernik 

Pomiar czasu, 



czasu 

fazy 

Pomiar szero- 


+ + 


kosci impulsu, 
wspotczynnika 
wypetnienia 
Szybkosc pomiaru 

odczytow/s 

+ + 
8000 

Analizator 

Pojemnosc 

odczytow 

6100 


pami$ci 

Oprogramowanie 

TimeView™ 


+ + 

Rozdziel* 

czosc 

Rozdzielczosb 

cz^stotliwos- 

ciowa 

Rozdzielczosd 

zliczen/s 

11 


czasowa (pomiar 

pojedynczy) 

Rozdzielczosd 

ps 

50 


czasowa 

(srednia) 

Czutosd 

wejsciowa 

ps 

mV 

1 

20 

Doktadnosd 

Stabilnosb w 
okresie 1 roku 


7,5 1 0' 8 9 1 0" 1 0 


Wzorzec 

cz^stotliwosci 


TCXO/oven 1 ) rubidowy 

Praca 
w systemie 

Interfejs 

GPIB 

Szybkosb odczytu 
przez GPIB 
Czas nagrzewania 

odczytow/s 

min. 

+ + 
250 

30 6 

1) kompensowany, termostatowany wzorzec kwarcowy 
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MuKimetiy 
cfgowe nowej 
generacji 


M iernik c^gowy jest stosowa- 
ny zwykle do pomiaru sto- 
sunkowo duzych pr^dow, tj. 
wi^kszych od 20 A. Do po- 
miaru pr^du nie potrzeba 
przerywac obwodu, jak to ma miejsce przy 
uzyciu klasycznych amperomierzy, a jedynie 
obj^c c^gami przewodnik, przez ktory ptynie 
pr^d. Przy pomiarze prqdu zmiennego wyko- 
rzystuje si§ zjawisko indukowania si§ prqdu 
w obwodzie umieszczonym w zmiennym po- 
lu magnetycznym (c$gi pomiarowe stanowiq 
taki wtasnie zamkni^ty obwod), natomiast 
w przypadku pomiaru pr^du statego - zjawisko 
Halla. Tansze mierniki c^gowe umozliwiajq 
tylko pomiar pr^du zmiennego, drozsze mie- 
rzq rowniez pr^d staiy. Do pomiaru pozostatych 
parametrow, tj. napi^cia statego i zmiennego, 
rezystancji, ciqgtosci obwodu, testu diody i cz$- 
stotliwosci, wykorzystuje si$ gniazda, takie 
same jak w typowym multimetrze cyfrowym. 

Multimetr c^gowy 
Meter MIC2090W 

Multimetr c$gowy Meter MIC2090W jest w tej 
cenie jedynym na swiecie multimetrem umoz- 
liwiaj^cym pomiar rowniez innych parame- 
trow, bardzo przydatnych szczegolnie elek- 
trykom. Mierzy on moc czynnq, biernq i pozor- 
n^. wspotczynnik mocy (tzw. cos <p), wspot- 
czynnik ksztattu i t^tnienia pr^du, a poza tym 
cz^stotliwosc (od 10 Hz do 1 kHz), rezystan- 
cj§ oraz umozliwia testowanie ci^gtosci ob- 
wodu (z sygnalizacj^ akustyczn^, gdy rezy- 
stancja obwodu jest mniejsza niz 30 Q). 
Duzymi, o odpowiednio wydtuzonym ksztatcie 
c§gami, mozna obj^c przewod o srednicy do 
55 mm i tatwo umiejscowic nawet w trudno do- 


Post^p w konstrukcji 
multimetrow 
cyfrowych nie ominqt 
multimetrow 
c^gowych. 

W ostatnim czasie 
pojawity si^ na rynku 
dwa modele 
miernikow c^gowych, 
spetniajqcych kilka 
funkcji pomiarowych, 
rozniqcych si^ 
znacznie od tych, 
ktore sq reaiizowane 
w dotychczas 
oferowanych 
] modelach. 

st^pnych przewodach instalacji elektrycznej. 
Czytelny, ciektokrystaliczny wyswietlacz ma 
dtugosc 4 cyfr. Czas probkowania sygnatu 
podczas pomiaru nie przekracza 0,3 s. Podsta- 
wowe dane techniczne przyrz^du przedstawio- 
no w tablicy 1 . 

Funkcjami przyrzqdu steruje mikroprocesor, 
a ich wyboru (pomiar napi^cia, pr^du, mocy lub 
rezystancji) dokonuje si$ za pomocq menu. 
Nast^pnie przyciskiem Shift inicjuje si§ "sub- 
funkcje" wybranego parametru, np. cz^stotli- 
wosci przy pomiarze pr^du. 



Rys. 1 Multimetr c$gowy Meter MIC2090W 

Typowe przyrz^dy pomiarowe mierzy wiernie 
napi^cie i prqd zmienny sinusoidalny. Jednak 
w praktyce dose cz$sto spotyka si§ napi^cie 
i pr^d o ksztatcie znacznie od sinusoidy odbie- 
gaj^cym, np. przy obciqzeniu o charakterze in- 
dukcyjnym (silniki, transformatory i elektroma- 
gnesy o duzych mocach). W takich sytua- 
cjach pomiar standardowym multimetrem jest 
obarezony znaeznym bt^dem. Podobnie, gdy 
pr^d lub napi^cie zawiera jednoczesnie skta- 
dow$ stat$ i zmienny. 

Meter MIC2090W mierzy tzw. prawdziwq war- 
tosc skuteeznq (TrueRMS) zarowno napi$- 
cia, jak i pr^du zmiennego w zakresie od 45 
Hz do 400 Hz, a funkeja oznaezona symbolem 
DC+AC, jest wtasnie wtedy pomocna. Do po- 
miarow wartosci szczytowej prqdow t^tni^- 
cych mozna wykorzystac funkeja Surge, a do 
pomiarow wartosci sredniej sygnatow sinuso- 
idalnych, funkeja AVG sensing. 

Dzi$ki zastosowaniu mikroprocesora stato si§ 
mozliwe uzyskanie jeszcze innych uzytecz- 
nych danych pomiarowych, wymagaj^cych 
zwykle pracochtonnych przeliczeh. Nalezy do 
nich okreslenie wspotezynnika ksztattu mierzo- 
nego sygnatu (funkeja Crest factor). Wspot- 
czynnik ten okresla stopien znieksztatcenia 
sygnatu i jest ilorazem wartosci szczytowej 




T a b I i c a 1 . Dane techniczne multimetru c^gowego Meter MIC2090W 


Parametr Jednostka 

Zakresy 

Rozdzielczosc 

Doktadnosc 

Prqd staiy 

A 

pomiarowe 

350/1000 

0,2/1 

±(1% + 5 cyfr)*) 

Pr^d zmienny 

A 

350/1000 

0,1/1 

±(1% + 5 cyfr ) 

Moc czynna 

kW 

350 

0.2 

±(3% + 2 cyfry) 

Moc pozorna 

kVA 

3,5/350 

0,002/0,2 

±(3% + 2 cyfry) 

Moc bierna 

kVar 

3,5/350 

0,002/0,2 

±(3% + 2 cyfry) 

Wspotczynnik 
mocy (cos <p) 


0,5 + 1 

0,001 

±(3% + 2 cyfry) 

Wspotczynnik 

ksztattu 


1 +6 

0,001 

±<3% + 2 cyfry) 

Napi$cie 

zmienne 

V 

350/600 

0,1/1 

±(1% + 5 cyfr) 

Napi^cie state 

V 

350/600 

0,2/1 

±(1% + 5 cyfr) 

Cz^stotliwosc 

kHz 

0,01 + 1 

0,001 

±0,5 

Rezystancja 

kn 

0 + 3,5 

0,001 

±0.5 


*) W tablicach doktadnosci podano w % wartosci odczytanej + niepewnosc odezytu. Ta 
niepewnosc wynosz^ca np. ±5 cyfr oznaeza. ze wartosc np. 41 60 moze dac odezyt od 
4155 do 4165. 


T a b I i c a 2. Dane techniczne multimetru c^gowego Escort ECT-690 


Parametr Jednostka 

Zakresy 

Rozdzielczosc 

Doktadnosb 



pomiarowe 



Prad staty 

A 

40/400/1000 

0,01/0,1/1 

±(1 ,5% + 3 cyfry) 

Pr^d zmienny 

A 

40/400/1000 

0,01/0,1/1 

±(2% + 5 cyfr) 

Prad AC + DC’) 
Pr^d 1 ms 

A 

40/400/1000 

0,01/0,1/1 

±(4,5% + 9 cyfr) 

wartosc szczytowa 

A 

40/400/1000 

0,01/0,1/1 

±(2% + 43 cyfry) 

Napiecie state 

V 

4/40/400/1000 

0,001/0,01/0,01/1 

±(0.5% + 3 cyfry) 

Napi^cie zmienne 

V 

4/40/400/750 

0,001/0,01/0,01/1 

±(3% + 5 cyfr) 

Napiecie AC + DC*) 

V 

4/40/400/750 

0,001/0,01/0,01/1 

±(3,5% + 9 cyfr) 

Napiecie 1 ms 
wartosc szcztowa 


4/40/400/1000 

0.001/0,01/0.01/1 

±(1,5% + 43 cyfry) 

Rezystancja 

n 

400/4000/40000 

0,1/1/10/100 

±(3% + 5 cyfr) 


kil 

400/4000/40000 

/1/10 


Wspotczynnik 

% 

0.0 + 99.9 


±(0,3%/kHz+ 0.3%) 

wypetnienia impulsow 



petnej skali 

Cz^stotliwosc 

kHz 

0,2/2/20/200 

0,01/0,1/10/100 

±(0.2% + 4 cyfry) 


*) AC+DC - pomiar sygnatu zmiennego z natozon^ sktadow^ stafy 
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Tablica 

3 Dane techniczne przystawki c^gowej ECT-670 

Parametr 

Jedn. Zakresy 

Rozdzielczosc 

Doktadnosc 


pomiarowe 



Prqd 

A 0 + 100 

1 mV/1 A 

±(1 .5% + 0,3 A) 

staty 

A 100+ 1000 

1 mV/1 A 

±(2.0% + 1 A) 

Pqd 

A 0 + 100 

1 mV/1 A 

±(1.5% + 0.5 A)') 

zmienny 

A 100 + 1000 

1 mV/1 A 

±(2.0% + 1 A)*) 

*) Doktadnosc przy pomiarze pr^du zmiennego podano dla 

zakresu cz^stotliwosci od 40 Hz do 65 Hz. 



oraz wartosci skutecznej sygnatu; dla sinuso- 
idalnego jest rowny 1 ,414. Na wynik tego po- 
miaru trzeba czekac ok. 1 0 s. Jest to czas 
niezb^dny do dokonania odpowiednich obli- 
czen przez procesor. Podobnie jest przy pomia- 
rze mocy pozornej, biernej oraz wspotczynni- 
ka mocy. 

Pomiar prqdu statego szczegolnie cz^sto inte- 
resuje elektrykow samochodowych. Po tym 
pomiarze jednak trzeba zerowac wskazania 
wyswietlacza. W standardowym mierniku c$- 
gowym jest to dosyb uciqzliwa czynnosc doko- 
nywana charakterystycznym dla tych mierni- 
kow pokr^ttem. W multimerze MIC2090W stu- 
zy do tego zwykty przycisk. 

Przyrzqd jest zasilany czterema bateriami ty- 
pu LR03 o napi^ciu nominalnym 1 ,5 V. Pobor 
mocy nie przekracza 240 mW. Masa miernika 
wynosi 700 gramow. 

Miernik MIC2090W jest produkowany obe- 
cnie w jednej wersji. W przygotowaniu s^ we- 
rsje wyposazone w interfejs RS232C oraz po- 
miar temperatury z sondq platynow^. Na razie 
na rynku krajowym jest dost^pna jedynie we- 
rsja bez interfejsu. Pozostate dwie pojawiq 
si§ w najblizszym czasie. 

Multimetr c^gowy 
Escort ECT-690 

Multimetr c$gowy ECT-690 zostat wyproduko- 
wany przez firm§ Escort znan$ z doskonatej ja- 
kosci swoich wyrobow, niezawodnych (dwa 
lata gwarancji) i o bardzo wysokim poziomie 
technicznym. Przeznaczono go dla elektry- 
kow, w tym rowniez elektrykow samochodo- 
wych. Przyrz^d mierzy, z automatyczn^ lub 



r^czna zmianq zakresu, napi^cie i pr^d (zarow- 
no staty jak i zmienny), rezystancj§, cz^stotli- 
wosc oraz wspotczynnik wypetnienia impulsow, 
testuje diody oraz sprawdza ciqgtosc obwodu. 
Wydtuzone c$gi umozliwiaj^ obj^cie przewo- 
dnika o srednicy do 50,8 mm. 

Szczegotowe dane techniczne multimetru 
ECT-690 przedstawiono w tablicy 2. 
Unikatowym rozwiqzaniem, nie spotykanym 
dot^d w innych przyrz^dach tej klasy. jest 
podwojny wyswietlacz ciektokrystaliczny. Jest 
on kombinacj^ wyswietlacza cyfrowego o dtu- 
gosci 4 i 1/2 cyfry i analogowego bargrafu 
zbudowanego z 43 segmentow. 

Wyswietlacz cyfrowy moze pracowab w jed- 
nym z dwoch trybow rozdzielczosci, tj. przy ma- 
ksymalnym wskazaniu 4000 albo 1 9999 (przy 
pomiarze napi^cia, rezystancji i tescie diody). 
Cz^stosc pomiaru w pierwszym trybie wyno- 
si 3,3 razy na sekund$, a w drugim raz na 
sekund$ (w tym, od 0,5 do 2 razy przy pomia- 
rze wspotczynnika wypetnienia impulsow). 
Rowniez bargraf analogowy mozna przet$- 
czyc z trybu normalnego (gdy na jeden seg- 
ment przypada 1 00 jednostek wybranego pa- 
rametru) w tryb Zoom, gdy na jeden segment 
przypada 25 jednostek. 

Korzystanie z przyrzqdu w warunkach ztego 
oswietlenia, np. w garazu, pod mask^ samo- 
chodu utatwia podswietlenie wyswietlacza 
z automatycznym wyt^czeniem po 30 s. 
Podwojny wyswietlacz jest szczegolnie przy- 
datny przy pomiarze cz^stotliwosci (od 1 0 Hz 
do 200 kHz) i wspotczynnika wypetnienia im- 
pulsu. Wtedy, oprocz wyswietlonej cyfrowej 
wartosci wspotczynnika mozna jednoczesnie 
odczytac na bargrafie wartosc napi^cia lub 
(do wyboru) prqdu zmiennego. Podobnie jak 
opisany multimetr c^gowy, Escort ECT-690 
nadaje si$ szczegolnie do pomiarow prqdow 
i napi^c silnie odksztatconych, zawieraj^cych 
liczne przepi^cia i harmoniczne, a wytwarza- 
nych przez obci^zenia nieliniowe, takie jak 
komputery czy silniki elektryczne o regulowa- 
nej pr^dkosci. 

Dzi^ki mozliwosci pomiaru rzeczywistej warto- 
sci skutecznej pr^du i napi^cia TrueRMS moz- 
na dokonac doktadnych pomiarow sygnatow 
odksztatconych. Mozna tez zmierzyc wartosc 
napi^cia i prqdu zmiennego zawieraj^cego 
sktadow^ statq (AC+DC).Na szczegolnq uwa- 
g$ zastuguje zakres mierzonego pr^du state- 
go od 1 0 mA do 1 000 A i to bez koniecznosci 
zerowania po kazdym pomiarze. Dzi$ki temu 
przyrz^d nadaje si§ doskonale do diagnosty- 
ki samochodowej. Mozna nim zmierzyc za- 
rowno prqd uptywu w instalacji pojazdu, jak 
i prqd rozruchowy silnika. Mozna tez ocenic 
stan instalacji i podzespotow zaptonowych sa- 
mochodu, mierzqc wspotczynnik wypetnienia 
impulsow Duty cycle, badaj^c ci^gtosc obwo- 
du wykryc, ewentualne zwarcia i przerwy w in- 
stalacji elektrycznej, a takze sprawdzic stan 
diod, np. alternatora (funkcja Test diody). Sy- 
gnalizator akustyczny ci^gtosci wtqcza si§, 
gdy rezystancja badanego obwodu jest mniej- 
sza niz 1 0 il .Amplitude krotkotrwatych impul- 
sow zarowno prqdowych, jak i napi^ciowych, 
mierzonq przez bardzo krotki czas, rz$du 1 ms, 
mozna uzyskab za pomocq funkcji Peak hold. 
Mozna tez wybrac polaryzacj^ mierzonych 
impulsow - opcja DH MAX lub DH MIN. 


Funkcja Data hold, spotykana w wi^kszosci 
multimetrow cyfrowych, polega na "zamroze- 
niu" na wyswietlaczu wyniku pomiaru. Miernik 
ECT-690 oferuje dodatkowo jeszcze inn$ 
odmian$ tej funkcji Refresh data hold. Pole- 
ga ona na automatycznym uaktualnianiu wska- 
zan przy zmianie wartosci mierzonego parame- 
tru. W momencie zmiany wskazania wt^cza si$ 
krotki sygnat akustyczny. 

W modelu ECT-690 zastosowano tez funkcja 
Dynamic recording. Stuzy ona do zapami$- 
tywania i ci^gtego uaktualniania pomiaru war- 
tosci minimalnej i maksymalnej wybranego 
parametru, a nast^pnie do obliczenia i wy- 
swietlenia wartosci sredniej. 

Pomiar wzgl^dny, umozliwiajqcy uzyskanie 
roznicy mi^dzy aktualnie zmierzon^ wartosci^ 
danego parametru a wartosci^ zapami^tan^, 
jest mozliwy za pomoc^ funkcji Zero. 
Przyrzqd jest zasilany z jednej baterii 9 V, ty- 
pu 6F22 i ma mas§ 840 gramow. 

Przystawka c^gowa ECT-670 

Dla elektrykow, przede wszystkim samochodo- 
wych, przeznaczono przystawk§ c^gow^ 
ECT-670. Przystawka ma wtasne zasilanie 
(jedna bateria 9 V typu 6F22) i wspotpracuje 
z typowym multimetrem cyfrowym z podzakre- 
sem miliwoltow. 

C^gi s^ takie same jak w modelu ECT-690. 
Przystawka wyposazono w dwa zakresy po- 
miarowe pr^du zmiennego i statego oraz wska- 
znik optyczny roztadowania baterii. Zerowania 
przyrz^du, przy pomiarze pr^du statego, doko- 
nuje si^ za pomocq pokr^tta potencjometru. 
Dane techniczne przystawki przedstawiono 
w tablicy 3. 

Leszek Halicki | 

Opracowano na zlecenie firmy Labimed Sp. z o.o. 
02-930 Warszawa, ul. Sobieskiego 22, skr. poczt. 64, 
tel. /fax (0-22)642-16-23. 



Rys. 3. Przystawka c^gowa Escort ECT-670 
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Elektronika potprzewodnikowa 

Potprzewodnikowe 
przyrzqdy przetqczajqce 


Wynalezienie tranzy- 
stora stato si^ 
impulsem do 
poszukiwania nowych 
struktur 

potprzewodnikowych 
o wtasciwosciach 
przetqczajqcych. 

Juz w 1956 r. 
powstata w Bell Tele- 
phone Laboratory 
koncepcja struktury 
czterowarstwowego 
tranzystora 
przetqczajqcego. 

W dziewi^c miesi^cy 
pozniej General 
Electric wyproduko- 
wat pierwsze tyrysto- 
ry (SCR - Silicon-con- 
trolled rectifier), 
a w 1964 r. -triaki. 


E lementy przet^czaj^ce stoso- 
wane w energoelektronice do 
sterowania duzymi mocami mu- 
szq spetniac nast^puj^ce wy- 
magania: 

□ umozliwiac przewodzenie duzych pr^dow, 
nawet do kilku tysi^cy amperow, 

□ wykazywac wytrzymatosc na duze napi§- 
cia w stanie nieprzewodzenia, do kilku tysi^cy 
woltow, 

□ umozliwiac wt^czenie (wprowadzenie 
w przewodzenie) w dowolnej chwili, 

□ wykazywac w stanie przewodzenia mate 
napi^cie, oznacza to, ze w elemencie moze 
bye tracona mata moc, 

□ miec duz$ szybkosc wt^czenia (przejscie ze 
stanu blokowania do stanu przewodzenia). 
Dalej zostan^ omowione cztery podstawowe 
przyrz^dy przetqczaj^ce: 

□ dwukoncowkowy, jednokierunkowy zwa- 
ny dynistorem, 

□ trojkoncowkowy, jednokierunkowy zwany ty- 
rystorem, 

□ dwukoncowkowy, dwukierunkowy zwany 
diakiem, 

□ trojkoncowkowy, dwukierunkowy zwany 
triakiem. 


Dynistor 

Dynistor jest to przyrz^d o strukturze cztero- 
warstwowej. Zawiera trzy ztqcza p-n (J 1 , J 2 , J 3 ) 
z dwoma wyprowadzeniami: anod$ (A) oraz 
katody (K) (rys. la). 

Jezeli doprowadzimy dodatnie napi^cie U AK do 
anody (wzgl^dem katody), to przez dynistor 
przeptynie maty prqd anodowy l A (rys. 1). 
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Rys. 1. Dynistor 

a - struktura warstwowa. b - najcz^sciej spotyka- 
ne symbole grafiezne 

© - zjonizowane donory. © - zjonizowane 
akceptory, + dziury. - elektrony 


Taka polaryzacja sprawia, ze ztqcza J-, i J 3 
(zwane emiterowymi) zostanq spolaryzowane 
w kierunku przewodzenia, a zt^cze J 2 (zwane 
kolektorowym) - w kierunku zaporowym. 
Jezeli napi^cie U AK jest niewielkie, wowczas 
pr^d anodowy jest rowniez maty i dynistor 
wykazuje bardzo duzq rezystancj$ - znajdu- 
je si§ w stanie blokowania (rys. 2). Jezeli na- 
pi§cie anodowe zostanie odpowiednio zwi$k- 
szone, rezystaneja dynistora (widziana na za- 
ciskach A-K) zmaleje skokowo i zostanie on 
przet^ezony ze stanu blokowania w stan prze- 
wodzenia (rys. 2). 

Wyttumaczenie tego zjawiska zaezniemy od 
zt^cza Jt polaryzowanego w kierunku przewo- 
dzenia. Dziury z obszaru p 1 s$ wstrzykiwane 
przez zt^cze J., do obszaru n 1 , gdzie staj 3 si$ 
nosnikami mniejszosciowymi i dyfundujq w kie- 
runku zt^cza J 2 (kolektorowego). Wewn^trz- 
ne pole wbudowane w J 2 (rys. la) wymiata 
dziury do p 2 , a stamtqd przez zt^cze J 3 i ob- 
szar n 2 do katody. Jednoczesnie, dziury wpro- 
wadzone z p., do obszaru p 2 , jako nosniki 
wi^kszosciowe, zwi^kszajq napi^cie polaryzu- 
j^ce ztqcze J 3 w kierunku przewodzenia. Po- 
woduje to zwi^kszenie liezby elektronow 


wstrzykiwanych z obszaru n 2 poprzez ztqcze 
J 3 do p 2 , gdzie staj^ si$ nosnikami mniejszo- 
sciowymi i dyfunduj^ w kierunku zt^cza J 2 . 
Na elektrony z obszaru p 2 , duze pole wbudo- 
wane w zt^cze J 2 dziata wymiatajqco do ob- 
szaru n 1 . Z obszaru n 1 elektrony poprzez ztq- 
cze J 1 i obszar p-j docierajq do anody. Wcze- 
sniej jednak (analogicznie do dziur) b§dqc no- 
snikami wi^kszosciowymi w obszarze n 1 , po- 
woduj^ wzrost polaryzacji zt^cza J-, w kierun- 
ku przewodzenia, czyli elektrony przechodz^ 
podobn^ do dziur drog§. 

Jezeli napi^cie U AK jest dostateeznie duze, 
co oznacza zwi^kszenie pr^du anodowego 
l A , to dziur dostarczonych z obszaru p-, do 
p 2 jest na tyle duzo, ze tylko cz$sb z nich mo- 
ze przeptyn^d dalej do n 2 . Pozostate w p 2 
dziury gromadzq si$ na kraw^dzi ztqcza J 2 
(rys. la) i kompensujq tadunek ujemnych ak- 
ceptorow, tworzqcych od strony warstwy p 2 
ztqcze J 2 . Identyczna sytuaeja wyst^puje 
z elektronami w obszarze n v 
Przy odpowiednio duzym prqdzie l A kompen- 
saeja tadunkow tworzqcych spolaryzowane 
zaporowo zt^cze J 2 jest tak duza, ze w pew- 
nym momencie zt^cze J 2 zostaje przepolary- 
zowane w kierunku przewodzenia, a dynistor 
skokowo przetqczony ze stanu blokowania 
do stanu przewodzenia (rys. 2). Pr^d anodo- 
wy gwattownie wzrasta, a napi^cie na dynisto- 
rze gwattownie maleje, gdyz prawie cate napi$- 
cie w stanie blokowania byto odtozone na zt$- 
czu J 2 . 

Pr$d anodowy dynistora nie rosnie do nie- 
skonczonosci, gdyz jest ograniezony rezy- 
stanejami szeregowymi struktury p-j - n^ p 2 - 
n 2 . Tym niemniej prqd anodowy moze osi^- 
gn^c tak duze wartosci, ze bez ograniczaj^cej 
rezystaneji w obwodzie zasilaj^cym, moze ta- 
two ulec zniszczeniu. 

Powstawanie warunkow przet^czenia (kom- 
pensaeja ztqcza J 2 ) jest iniejowane wzrostem 
pr^du anodowego, przede wszystkim wskutek 
lawinowego powielania nosnikow w silnie za- 
porowo polaryzowanym zt^czu J 2 . Zjawisko 
powielania lawinowego polega na tym, ze licz- 
ba nosnikow wychodz^cych ze zt^cza p-n jest 
wi^ksza niz liezba nosnikow wchodz^cych do 
tego zt^cza. 
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Powielanie lawinowe trwa krotko, gdyz dynistor 
po przet^czaniu sam utrzymuje si$ w stanie 
przewodzenia. Powrot do stanu blokowania na- 
st^puje, gdy pr^d anodowy zmaleje ponizej 
pewnej wartosci krytycznej, zwanej pr^dem 
podtrzymania (rys. 2). 

W stanie zaporowym (rys. 2) anoda jest pola- 
ryzowana napi^ciem ujemnym wzgl^dem ka- 
tody i wtedy zt^cza J., i J 3 s$ polaryzowane 
w kierunku zaporowym, a ztqcze J 2 - w kie- 
runku przewodzenia. 

Przez dynistor ptynie bardzo maty prqd zapo- 
rowy. W miar§ zwi^kszania napi^cia ujemne- 
go nast^puje przebicie zt^cz J 2 i J 3 . Przebicie 
to wyst^puje dla napi§c zaporowych wyzszych 
niz napi^cia przetqczajqce dynistor w stan 
przewodzenia. Zatem w stanie zaporowym 
charakterystyka dynistora nie rozni si§ od cha- 
rakterystyki diody polaryzowanej zaporowo. 
Wad$ dynistora jest brak mozliwosci stero- 
wania procesorem wtqczenia, poniewaz wyst§- 
puje ono tylko w przypadku, gdy zewn^trzne 
napi^cie przekracza wartosc napi^cia prze- 
t^czenia. 

Tyrystor 

Tyrystor jest przyrz^dem trojkoncowkowym, 
oprocz anody i katody ma trzeci^ koncowk^ 
zwana bramkq (G) (rys. 3a). 

Przy niezbyt duzych napi^ciach U AK , tj. takich, 
ktore w zasadzie nie wywotujq powielania no- 
snikow w zt^czu J 2 , przetqczenie struktury 
Pi - n i p 2 - n 2 mozna uzyskac przez dodatko- 
wq polaryzacj§ zt^cza J 3 w kierunku przewo- 
dzenia. 

Prowadzi to do takiego zwi^kszenia przepty- 
wu elektronow (tym samym i dziur), ze przet^- 
czenie tyrystora moze nastqpic pod wptywem 
prqdu bramki przy mniejszych napi^ciach U AK . 
Im wi^kszy pr^d bramki, tym nizsze napi^cie 
wt^czenia tyrystora (rys. 4). 

Przeptyw pr^du bramki realizuje si§ przez wt$- 
czenie dodatkowego dodatniego zrodla na- 
pi^cia do zaciskow G-K (rys. 3a). 

Pr$d bramki, potrzebny do wt^czenia tyrysto- 
ra, wynosi zwykle od kilku do kilkunastu miliam- 
perow przy napi^ciu bramka-katoda odpowia- 
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Rys. 3. Tyrystor 

a - struktura warstwowa. b - najcz^sciej 
spotykany symbol graficzny 



dajqcym napi^ciu na przewodz^cym ztqczu 
p-n (0,6^0, 7 V). Daje to bardzo mate moce po- 
trzebne do przetqczenia tyrystora, w ktorego 
obwodzie anodowym z obci^zeniem mozna 
sterowac moc^ od kilkuset watow do kilku ki- 
lowatow. 

Napi^cie bramki po wt^czeniu tyrystora moze 
bye odtqczone, w przewodz^cym tyrystorze 
bowiem bramka traci swoje wtasciwosci steru- 
j^ce. St$d mozliwosc impulsowego sterowania 
prqdem bramki. Oznacza to mozliwosc wtqcze- 


nia tyrystora w dowolnej chwili pod warun- 
kiem, ze napi^cie na anodzie jest dodatnie. 
Mozna wobec tego sterowac k^tem przeptywu 
prqdu zmiennego przez tyrystor. Zatem tyrystor 
jest elementem umozliwiaj^cym sterowanie 
moc^ dostarezon^ do obci^zenia, st^d jego na- 
zwa - potprzewodnikowy prostownik stero- 
wany (SCR). 

Istniejq rowniez inne sposoby sterowania 
tyrystorem. 

Do najcz^sciej stosowanych nalezy wtqczanie 
tyrystora impulsem swietlnym skierowanym do 
obszaru poiprzewodnika, gdzie w tradycyjnych 
tyrystorach jest dotqczony kontakt bramki. Ta- 
ki przyrz^d nazywa si$ fototyrystorem. 

Elementy ’’dwukierunkowe” 

Diak - dynistor dwukierunkowy (rys. 5a) oraz 
triak - tyrystor dwukierunkowy (rys. 6a) maj^ 
symetryezne charakterystyki (rys. 5b, 6b) dla 
ujemnej i dodatniej polaryzacji anoda-katoda 
dzi^ki temu, ze kontakty omowe anody i kato- 
dy lezq jednoczesnie na obszarach p i n (rys. 
5a, 6a). Poza tym w triaku przet^czenie w stan 
przewodzenia dla napige U AK dodatnich jak 
i ujemnych odbywa si§ odpowiednio przez 
wysterowanie obwodu bramki pr^dem l G do- 
datnim i ujemnym (rys. 6a, b). 

M. Ratuszek, S. Strozecki 
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Rys. 5. Diak 

a - struktura warstwowa, b - charakterystyka prqdowo-napi^ciowa diaka, c - symbol graficzny 
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ZEGAR GOLIAT 


Budowanie zegarow 
elektronicznych cie- 
szy si^ wsrod elektro- 
nikow - hobbystow 
niestabnqcym zainte- 
resowaniem. 

R ozmaitosc dost^pnych na ryn- 
ku i opisanych w literaturze ze- 
garow elektronicznych jest tyl- 
ko pozorna. Wi$kszosc z nich 
wykazuje daleko idqce podo- 
bienstwo. Istotnym ich mankamentem S 3 ma- 
te wskazniki o standardowej wysokosci cyfry 
0,5 cala(12,7 mm). 

Prezentowany zegar Goliat ma duze wska- 
zniki (46 mm), co rozszerza zakres jego zasto- 
sowan. od pomieszczen mieszkalnych az po 
biura i sklepy. Dwie podstawowe funkcje ze- 
gara to wyswietlanie czasu biez^cego (godzi- 
ny i minuty lub sekundy) oraz, na zqdanie, po 
nacisni^ciu przycisku - wyswietlanie daty (mie- 
si$c i dzien). Zegar jest wyposazony w minia- 
turowe akumulatory o napi^ciu 3,6 V, podtrzy- 
mujqce jego prac$ w czasie odt^czenia od 
zrodta zasilania. Wyswietlacz wowczas nie 
pracuje. 

Opis dziatania 

Zegar Goliat, ktorego schemat jest przedsta- 
wiony na rys. 1 , sktada si$ z trzech blokow 
funkcjonalnych: 


□ uktadu sterujqcego, 

□ wyswietlacza, 

□ zasilacza. 

Gtownym elementem uktadu sterujqcego jest 
uktad scalony MCI 204, zawierajqcy w swej 
strukturze wi$kszosc niezb^dnych blokow 
funkcjonalnych, najistotniejsze z nich to: 

□ generator taktuj^cy (wejscie OSI, wyjscie 
OSO). 

□ blok programowania (wejscia MS, HS, TR, 
DR), 

□ sterownik wyswietlacza (wyjscia D1+D4, 
SA+SG). 

Generator sktada si§ z: inwertora (wewnqtrz 
uktadu scalonego), rezonatora kwarcowego 
Q 1 , kondensatorow C5+C7 i rezystorow R2+R3. 
Jego zadaniem jest wytworzenie sygnatu tak- 
tuj^cego o cz^stotliwosci 32,768 kHz, z do- 
ktadnosci^ rz§du 10 -7 . Przeci^tne elektro- 
niczne zegarki nar^czne charakteryzuj^ si$ 
bt$dem pomiaru czasu nie wi^kszym niz 1 5 
sekund na miesi^c. Poniewaz w miesi^cu jest 
60-60-24-30 = 2 592 000 s, a zegar nie powi- 
nien "pomylib” si$ wi^cej niz o 15 s, oznacza 
to, ze wzgl^dny bt^d pomiaru moze wynosic 
1 5:2 592 000 = 0,58- 1 0 -7 . Wynika st^d poda- 
na stabilnosc dtugoterminowa. 

Rezonator kwarcowy, pracuj^cy jako cewka 
indukcyjna o bardzo duzej dobroci, wraz z kon- 
densatorami C5, C 6 i C7 tworzy selektywny 
czwornik sprz^zenia zwrotnego typu n. Do do- 
strojenia generatora do cz^stotliwosci 32768 Hz, 
stuzy kondensator dostrojczy (trymer) C5. Re- 
zystor R2 stanowi obciqzenie inwertora, a re- 
zystor R3 stuzy do polaryzacji wejscia in- 
wertora. 


Blok programowania obejmuje elementy umoz- 
liwiaj^ce ustawianie rodzaju pracy zegara ( 12 - 
lub 24-godzinna - wejscie XHR), rodzaju od- 
czytu (ciqgty lub chwilowy - wejscie MC), usta- 
wianie i odczyt czasu i daty; stuz 3 do tego 
cztery przyciski S101-*-S104, dot^czone do 
wejsc MS. HS, TR i DR. Wejscia XHR i MC zo- 
staty pot^czone z mas 3 , dzi^ki czemu zegar 
pracuje w systemie 24-godzinnym, a odczyt 
jest ci^gty. 

Sterownik wyswietlacza pracuje multipleksowo. 
Oznacza to, ze poszczegolne wskazniki cyfro- 
we s^ sterowane kolejno z dose duz 3 cz$- 
stotliwosci^, rz$du kilkudziesi^ciu hercow. Oko 
ludzkie nie rejestruje tak szybkich zmian swie- 
cenia, obserwator odnosi wrazenie, ze wszy- 
stkie wskazniki swiec 3 przez caty czas. Sterow- 
nik ma 4 wyjscia cyfrowe i 7 wyjsb segmento- 
wych. Sygnaty na wyjsciach cyfrowych 
i segmentowych S 3 ze sob 3 zsynchronizowa- 
ne. Wyswietlacz zegara sktada si$ z 4 wska- 
znikow cyfrowych 7-segmentowych o wysoko- 
sci cyfry 46 mm i 2 diod tworz^cych dwukro- 
pek, oddzielajqcy cyfry oznaczaj^ce godziny od 
cyfr oznaczaj^cych minuty. Wskaznik cyfro- 
wy sktada si§ z 7 segmentow - diod swiecq- 
cych oznaczonych A+G. Anody diod S 3 pot 3 - 
czone razem. Wskaznik ma 8 wyprowadzeri. 
Wyswietlacz, sktadaj 3 cy si$ z 4 wskaznikow 
jest tak zbudowany, ze wszystkie wyprowadze- 
nia segmentow jednoimiennych S 3 pot 3 czone 
razem, a dodatkowo S 3 wyprowadzone wspol- 
ne anody poszczegolnych wskaznikow. Wy- 
swietlacz 4-cyfrowy zawiera wi$c 1 1 wyprowa- 
dzen. Dodatkowe diody S 3 sterowane jako 
segment F pierwszej cyfry godzin. Na tej po- 
zycji S 3 wyswietlane tylko cyfry 1 i 2 , a zatem 
ten segment (F) jest niewykorzystywany. 
Wystarczaj 3 C 3 jasnosb swiecenia wskazni- 
kow uzyskuje si$ przy przeptywie przez poje- 
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dynczy segment prqdu rz§du kilkudziesi^ciu 
miliamperow. Poniewaz wskazniki s^ sterowa- 
ne multipleksowo, kazdy ze sterowanych seg- 
mentow przewodzi pr^d impulsowy o wspot- 
czynniku wypetnienia 1 :4, a zatem amplituda 
pr^du ptyn^cego przez jeden segment wskazni- 
ka powinna wynosic 1 00+200 mA. Poniewaz 
wydajnosc prqdowa sterownika zawartego 
wewnqtrz uktadu scalonego jest zbyt mata by 
spetnic wyzej przedstawione wymagania, za- 
stosowano dodatkowe wzmacniacze pr^dowe 
sterowane zarowno z wyjsb segmentowych 
(SA+SG), jak i cyfrowych (D1+D4). Do wyjsc 
segmentowych dot^czono bufory z uktadu 
scalonego 7407 - uktadu z rodziny TTL. Po- 
niewaz ten uktad zawiera tylko 6 buforow, 
siodmy zast^piono dwoma pot^czonymi tancu- 
chowo inwertorami z uktadu scalonego 7406 
(rowniez uktad z rodziny TTL). Pozostate 4 in- 
wertory uktadu 7406 wykorzystano do sterowa- 
nia kluczami tranzystorowymi T1+T4, powodu- 
j^cymi wt^czanie poszczegolnych wskazni- 
kow cyfrowych. Inwertory s$ sterowane z wyjsc 
D1+D4 uktadu scalonego MCI 204. Emitery 
tranzystorow - kluczy T1 +T4 sq zasilane bez- 
posrednio z zasilacza niestabilizowanego. Po- 
niewaz bazy tych tranzystorow s$ zasilane 
pr^dem ograniczonym rezystancj^ R5+R8 (6.8 
k(ft), ze zrodta o napi^ciu 1 4+1 5 V, to pr^d ba- 


zy wynosi ok. 2 mA i tranzystor jest bliski sta- 
nu nasycenia. Napi^cie na kolektorze tranzy- 
stora -klucza jest o okoto 0,5+1 V mniejsze niz 
napi^cie zasilajqce i wynosi okoto 1 3 V. War- 
tosc prqdu ptyn^cego przez pojedynczy seg- 
ment wskaznika jest ograniczona rezystancj^ 
R9+R15 (56 £2). Spadek napi^cia na segmen- 
cie jest prawie niezalezny od pr^du i wynosi ok. 
1 ,6 V (lub 3,2 V w przypadku zastosowania 
wskaznika o segmentach sktadajqcych si$ 
z dwoch diod swiec^cych), a napi^cie nasy- 
cenia tranzystora wyjsciowego bufora 7407 
wynosi ponizej 0,4 V. W tej sytuacji amplituda 
pr^du ptyn^cego przez pojedynczy segment 
wyjsciowego wskaznika cyfrowego wynosi 
w przyblizeniu (1 3 - 1 ,6 - 0,4) / 56 ~ 200 mA. 
Zegar jest zasilany z transformatora siecio- 
wego (nie uwidoczniony na schemacie) 
o mocy okoto 4 VA i napi^ciu wyjsciowym 
ok.12 V (przy obci^zeniu pr^dem 350 mA). 
Cz$sc matosygnatowa zegara (uktad scalony 
MCI 204 oraz uktady TTL 7406 i 7407) jest za- 
silana napi^ciem stabilizowanym, uzyskiwa- 
nym ze stabilizatora napi^cia z uktadem sca- 
lonym US1 . Nominalna wartosc napi^cia wyj- 
sciowego zasilacza wynosi 5 V. Wskaznik jest 
zasilany napi$ciem niestabilizowanym. W za- 
silaczu zastosowano dodatkowy akumulator 
o napi^ciu wyjsciowym 3,6 V, ktorego zada- 


niem jest podtrzymanie pracy w przypadku 
zaniku napi^cia sieci. W czasie normalnej pra- 
cy uktadu akumulator jest dotadowywany z wyj- 
scia zasilacza stabilizowanego przez elemen- 
ty D5 i R1 . W przypadku zaniku napi^cia sie- 
ci akumulator przejmuje funkcj$ zrodta zasila- 
nia uktadu scalonego US2. Napi^cie na wyjsciu 
OUT stabilizatora jest wtedy rowne zeru i dio- 
da D5 zostaje spolaryzowana zaporowo. Na- 
tomiast napi^cie na wejsciu zasilaj^cym ukta- 
du US2 wynosi wtedy okoto 3 V, co wystarcza 
do prawidtowej pracy. 

Montaz I uruchomienie 

Uktad nie wymaga stosowania zadnych spe- 
cjalnych procedur przy uruchamianiu. Po bez- 
bt^dnym zmontowaniu ze sprawnych elemen- 
tow, uruchomienie powinno polegac na usta- 
wieniu cz^stotliwosci generatora taktuj^cego. 
Nalezy postuzyc si§ licznikiem cz^stotliwosci. 
ale pod zadnym pozorem nie dot^czac go do 
wyjscia ani tym bardziej wejscia generatora, 
gdyz dot^czenie jakiegokolwiek przyrz^du po- 
woduje odstrojenie generatora. 

Pomiaru cz^stotliwosci nalezy dokonac na 
jednym z wyjsc D1+D4. Cz^stotliwosc sygna- 
tu steruj^cego wyborem cyfr jest rowna 32 Hz; 
odczyt licznika powinien zawierac przynaj- 
mniej pi$c zer po przecinku dziesi^tnym, np. 
32,00000 Hz. 

Na rysunku 2 przedstawiono ptytk$ drukowa- 
n$ cz^sci sterujqcej zegara wraz z zasila- 
czem, a na rys.3 nadruk na czotowej stronie 
ptytki przedstawiaj^cy rozmieszczenie ele- 
mentow. Ptytk$ wyswietlacza nalezy wyko- 
nac zaleznie od rodzaju zastosowanych wska- 
znikow cyfrowych. Wyprowadzenia wszyst- 
kich segmentow jednoimiennych powinny bye 
pot^ezone razem, z jednym wyj^tkiem - nale- 
zy pomin^c segment F cyfry oznaczaj^cej 
dziesi^tki godzin. 

Funkcje i obstuga zegara 

Zegar Goliat realizuje nast^puj^ce funkcje 
uzytkowe: 

□ odczyt ci^gty czasu biez^cego (godziny 
i minuty), 

□ chwilowy odczyt sekund - po nacisni^ciu 
i przytrzymaniu przycisku SI 02, 

□ chwilowy odczyt biez^cej daty (miesi^c 
i dzien) - po nacisni^ciu przycisku SI 01, 

□ ustawianie godzin czasu biezqcego - po 
nacisni^ciu i przytrzymaniu przycisku SI 03, 

□ ustawianie minut czasu biez^cego - po na- 
cisni^ciu i przytrzymaniu przycisku SI 04, 

□ ustawianie biez^cego miesiqca - po naci- 
sni^ciu przycisku SI 01 , a nast^pnie nacisni^- 
ciu i przytrzymaniu przycisku SI 03, 

□ ustawianie biezqcego dnia - po nacisni$- 
ciu SI 01 i SI 02, a nast^pnie nacisni^ciu i przy- 
trzymaniu przycisku SI 03, 

Dodatkowo, przycisku SI 02 uzywa si$ do star- 
tu zegara po kazdej zmianie ustawienia godzin 
i minut. 

(cr) B 

Przygotowano we wspoipracy z firmq Nord Elektronik, 
ul. Kopernika 22. 76-270 Ustka. teUfax (0-59) 14-61-54 
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WU\CZNIK 

AKUSTYCZNY 


I KIasni^cie w dtonie 
powoduje wtqczenie 
lub wytqczenie 
urzqdzenia 
elektrycznego. 


P rzedstawiony uktad jest ukta- 
dem sterowania zdalnego sy- 
gnatem akustycznym. Ponie- 
waz tego typu uktady sq po- 
datne na zaktocenia, wprowa- 
dzono ograniczenia odnosnie do sygnatu 
pobudzaj^cego. Przyj^to, ze b$d 3 to krotkie 
sygnaty, takie jak np. klasni^cie w dtonie. Na 
sygnaty o dtugich czasach trwania, takie jak 
dzwi^ki przejezdzaj^cych w poblizu poja- 
zdow lub przelatuj^cych samolotow, uktad 
jest nieczuty. 

Opis dziatania 

Uktad reagujqcy na klasni^cie w dtonie jest zto- 
zonym uktadem analogowo-cyfrowym, spetnia- 
j^cym nast^pujqce funkcje: 

□ przetwarzanie sygnatu akustycznego na 
elektryczny, 

□ wzmacnianie sygnatu elektrycznego, 

□ wyroznienie wtasciwego sygnatu, pocho- 
dzqcego od klasni^cia w dtonie, 

□ uruchomienie urz^dzenia wykonawczego. 
Przetwornikiem sygnatu akustycznego jest 
mikrofon elektretowy MIC wspotpracujqcy ze 
wzmacniaczem utworzonym z elementow 
US1 , R1 -^R4, R 1 4 i Cl. Jako US1 zastosowa- 
no popularny wzmacniacz operacyjny 741 , 
zasilany napi^ciem 12 V. Sygnat z mikrofonu 
jest doprowadzany do wejscia (-), ktore, w wy- 
niku dziatania ujemnego sprz^zenia zwrotne- 
go, jest spolaryzowane napi^ciem rownym 
sktadowej statej napi^cia na wejsciu (+). Wej- 
scie nieodwracajqce (+) jest spolaryzowane na- 
pi^ciem 6 V uzyskanym z dzielnika R2 i R3. 
W wyniku sygnatu akustycznego, np. klasni$- 


cia pr$d z mikrofonu, wytwarza na rezystorze 
R1 spadek napi^cia, ktory jest doprowadzany, 
przez kondensator Cl , do wejscia wzmacnia- 
cza. Wzmocnienie uktadu jest okreslone sto- 
sunkiem rezystancji R4+R14 do R1 . Poniewaz 
jako R14 zastosowano potencjometr montazo- 
wy o rezystancji 1 M£2, a rezystancje R1 i R4 
s^ rowne po 1 0 kn, wzmocnienie moze bye re- 
gulowane w dose szerokich granicach, od 1 do 
1 01 . Sygnat po wzmocnieniu jest prostowany 
w uktadzie ztozonym z elementow D1 , D2, 
D3, C2, C3 i R6. Jest to prostownik z podwa- 
janiem napi^cia i ograniczaniem na poziomie 
okreslonym przez napi^cie zasilania cz^sci 
cyfrowej (5,1 V), powi^kszone o spadek napi$- 
cia na diodzie D3, czyli okoto 5,7 V. Na wyjsciu 
prostownika, na rezystorze R6, wyst^puj^ 
zatem sygnaty dodatnie o wartosciach zawar- 
tych w przedziale 0-5,7 V. 

Cz$sc cyfrowa uktadu, stanowi^ca o jego "in- 
teligencji", czyli mozliwosci wyodr^bnienia wta- 
sciwego sygnatu, jest zasilana ze stabilizo- 
wanego zrodta zasilania o napi^ciu nominal- 
nym 5,1 V uzyskanym ze stabilistora -diody 
Zenera Dll . Zastosowano tu uktady scalone 
CMOS typow 4027 i 4093. Pierwszy z 
nich sktada si$ z dwoch przerzutnikow ty- 
pu J-K, a drugi zawiera cztery bramki 
NAND z histerez^. 

Sygnat z wyjscia prostownika jest doprowadza- 
ny do potqczonych ze sobq wejsc bramki B1 , 
tworz^cej inwertor z histerezq. Zmiana stanu 
wyjscia inwertora z wysokiego (H) na niski (L) 
nast^puje przy napi^ciu wejsciowym przekra- 
czaj^cym wartosc progow^ 2,75 V, przywroce- 
nie stanu H na wyjsciu nast^puje przy zmniej- 
szeniu si$ napi^cia sygnatu wejsciowego do 


wartosci okoto 2,5 V. W standardowych bram- 
kach i inwertorach przet^czanie nast^puje 
przy wartosci napi^cia progowego wynoszqcej 
okoto 45% napi^cia zasilaj^cego uktad, tu by- 
taby to wartosc 2,3 V. 

Pojawienie si§ na wyjsciu bramki B1, pot^- 
czonym z wejsciem bramki B2 sygnatu L po- 
woduje na wyjsciu bramki B3 generacj$ impul- 
su prostok^tnego L o czasie trwania zalez- 
nym gtownie od wartosci elementow C7 i R9. 
Przednie (opadaj^ce) zbocze sygnatu wyj- 
sciowego bramki B1 powoduje powstanie na 
wyjsciu bramki B2 zbocza narastajqcego, 
a uktad rozniczkuj^cy ztozony z elementow C6, 
R8 i D5 przetwarza je na w^ski impuls szpil- 
kowy, ktory doprowadzony do wejscia S prze- 
rzutnika R-S (US3), powoduje stan H na jego 
wyjsciu Q i stan L na wyjsciu komplementar- 
nym. 

Tylne (narastaj^ce) zbocze sygnatu wyjsciowe- 
go bramki B1 powoduje powstanie w ukta- 
dzie rozniczkuj^cym ztozonym z elementow 
C5, R7 i D4 impulsu szpilkowego, ktory jest do- 
prowadzany do inwertora utworzonego z bram- 
ki B4. Po przejsciu przez kolejny uktad roznicz- 
kuj^cy, ztozony z elementow C9, RIO i D7, po- 
woduje zmian$ stanu przerzutnika do stanu 
L na wyjsciu Q i stanu H na wyjsciu komple- 
mentarnym. Jedynie w tej sytuacji, przy stanie 
L na wyjsciu bramki B3, moze nastqpic zmia- 
na stanu drugiego przerzutnika, pracuj^cego 
synchronicznie. Na jego wyjsciu Q pojawia 
si$ stan H - napi^cie state o wartosci bliskiej 
napi^ciu zasilania, czyli 5,1 V. Powoduje to 
przeptyw w obwodzie bazy tranzystora T1 
pr^du o wartosci okoto 1 mA i nasycenie tego 
tranzystora. 
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W stanie nasycenia tranzystora T1 napi^cie 
na jego kolektorze spada do wartosci ponizej 
0,5 V i zostaj^ stworzone warunki do wt^cze- 
nia przekaznika oznaczonego PK. 
Rownoczesnie zaczyna ptyn^c pr^d przez, 
pot^czone szeregowo, diod§ swiec^ D12 
i rezystor R13. Dioda D12 sygnalizuje aktyw- 
ny stan przekaznika. 

Montaz i uruchomienie 

W trakcie montazu nalezy zwrocic uwag$ na 


rodzaj uzytego mikrofonu elektretowego; spo- 
tyka si$ 2- i 3-koncowkowe. W przypadku za- 
stosowania 3-koncowkowego nalezy uwzgl$- 
dnic, ze w jego obudowie znajduje si$ rezystor 
petni^cy funkcj$ rezystora oznaczonego na 
schemacie jako R1. 

W trakcie uruchamiania uktadu w okreslonym 
pomieszczeniu moze okazac si§, ze powsta- 
j$ wielokrotne echa i tworzq si$ akustyczne ta- 
le stoj^ce przedtuzaj^ce skuteczny czas trwa- 
nia dzwi^kow. 

W takiej sytuacji nalezy doswiadczalnie dobrac 


(zmniejszyc) wartosc kondensatora C7. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk$ drukowan^ 
uktadu, a na rys.3 rozmieszczenie elementow. 

(cr) ■ 


Przygotowano 
we wspdtpracy 
z firmq 

Nord Elektronik, 
ul. Kopemika 22, 
76-270 Ustka, 
telJfax (0-59) 14-61-54 
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OFERUJE 
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PRZEDSI^BIORSTWA 
HANDLOWO 


PRODUKCYJNO 
0SLUGOWEGO 


ELEKTRONIK ” 

20-109 Lublin ul. Krolewska 13 tel/fax ( 0 81) 207 31 

Z przyjemnosci^ informujemy o rozpocz^ciu nowej formy dzialalnosci w naszej firmie , jaka jest 
sprzedaz wysylkowa elementow eiektronicznych . 




Wszystkim zaintefesowanym tg fonn^ wspolpracy przesylamy nasz bezplatny katalog . 

W katalogu znajduje si$ atrakcyjna oferta dla:Amatora Elektronika ,Elektronika Prolesjonalisty , Producenta 
Oferujemy bogat^gairn? tranzystorow , diod, optoelementow .ukladow pami^ci ,procesorow , 
cyfrowych i liniowych ukladow scalonych , najlepszych swiatowych producentow. 




Zaniowienia jednej sztuki traktujemy rownie powazniejak tysiccv szluk elementow, 

.Zapraszamy do naszych sklepow w Lublinie : "System" ul. Krolewska 13/4 oraz 
" Elektronik" ul. Krolewska 13/27 .( prowadzimv sprzedaz ratalna przyrzadow pomiarowvch. CB-radio ) 
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UKLAD NADZORCZY Z R^CZNYM KASOWANIEM 

MAX811/MAX812 



Producent: Maxim 
Zastosowania 

□ do monitorowania napi^c zasilajqcych: 

w mikroprocesorach i systemach cyfrowych 
w urzqdzeniach przenosnych zasilanych bateryjnie 
w urz^dzeniach z wtasnq inteligencj^ 
w komputerach 

Uktady nadzorcze MAX811/MAX812 S 3 przeznaczone do monitorowania napi^c 
zasilajqcych 3 V, 3,3 V i 5 V w mikroprocesorach i systemach cyfrowych. S 3 
wyposazone takze w kasowanie r§czne, ktore czasem bywa konieczne w systemach 
mikroprocesorowych. Zadaniem tych uktadow jest generowanie sygnatu kasowania, 
gdy wartosc monitorowanego napi^cia zasilaj^cego zmniejsza si$ ponizej ustawionego 
progu i utrzymanie stanu kasowania przez czas 1 40 ms po przejsciu napi^cia zasi- 
lajqcego powyzej tego progu. Sygnat kasowania doprowadzony do odpowiedniego 
wejscia mikroprocesora wstrzymuje wykonywanie instrukcji, zapobiegaj^c ewentualnym 
bt^dom, mog^cym powstac przy nieprawidtowym zasilaniu. 

Roznica mi^dzy uktadami MAX811 i MAX812 polega tylko na tym, ze w uktadzie 811 
wyjscie kasuj^ce ma stan aktywny niski, a w 81 2 - wysoki. Uktady nie reaguj^ na krotkie 
zaktocenia szpilkowe na napi^ciu zasilaj^cym. Dzi^ki bardzo matemu pr^dowi zasi- 
lania doskonale nadajq si§ do urz^dzen przenosnych. Nie wymagajq zadnych 
dodatkowych elementow zewn^trznych. S 3 wytwarzane w pi$ciu wersjach o roznych 
napi$ciach progowych, oznaczonych literami. 

Oznaczenie uktadu Napi^cie progowe 


GND 

(MASA) 


RESET 

(KASOWANIE) 


MAX811 

MAX812 


MR 

(KASOWANIE 

RECZNE) 


SOT-143 

Rys. 1. Rozktad koncowek (widok z gory) 


L 

M 

T 

S 

R 


4.63 V 
4,38 V 
3,08 V 
2,93 V 

2.63 V 



Parametry graniczne 

Napi^cie zasilaj^ce (koricdwka U cc ) 

Napi^cia na innych koricowkach 

Pr^d wejsciowy (koncowki U cc , MR) 

Pr$d wyjsciowy (koncowki RESET i RESET) 

Moc wydzielana 

Zakres temperatury pracy 


od —0.3 do 6,0 V 

od -0,3 do (U cc +0,3) V 

20 mA 

20 mA 

320 mW 

0 do 70°C 


Rys. 2. Typowy uktad pracy 
(RESET) dotyczy MAX812 


Parametry charakterystyczne 

(warunki pomiaru: = 5 V dla wersji UM. 

U cc = 3,3Vdla wersji T/S, 

= 3 V dla wersji R; T A = 0 do +70°C, 
wartosci typowe - przy temperaturze T A = 25°C) 

Napi^cie zasilaj^ce min. 1 ,0 V 

maks. 5,5 V 

Pr^d zasilaj^cy l cc UM 6 pA 

R/S/T 2.7 pA 

Napi^cie progowe - zgodnie z oznaczeniami literowymi L. M. T, S, R 
Wspotczynnik cieplny napi^cia progowego 30 ppm/°C 

Opdznienie sygnatu kasowania w stosunku 
do zmiany napi^cia (przesterowanie:125 mV) 


8 

IF 

1/1 i 5 
na o ° 

■S* 3 

Ij 2 

I ^ 7 



L/M 

R/S/T 

Czas utrzymywania kasowania 
(time out period) 

Minimalny czas trwania impulsu na wejsciu 
kasowania r^cznego 
Dopuszczalny czas trwania zaktoceh 
szpilkowych na wejsciu MR 

(na ktdre uktad nie zareaguje) 

Opoznienie mi$dzy sygnatami RESET i MR 
Napi^cie progowe wejscia MR L/M 

R/S/T 

Napi^cie wyjsciowe RESET (uktad 812) 

UM 

R/S/T 


X 


Napi^cie wyjsciowe RESET(uktad 811) 

UM 

R/S/T 


40 ps 
20 ps 

min. 140 ms 
maks. 560 ms 

min. 10 ps 


100 ns 
0,5 ps 

U, H min. 2,3 V 
U 1L maks. 0,8 V 
U IH min. 0.7 U cc 
U, L maks. 0,25 

U OL maks. 0.4 V 
U OH min. 0,8 U cc 
U OL maks. 0,3 V 

U OH min - °’ 8 Ucc 

U OL maks. 0.4 V 
U OH min. 

U 0 l maks. 0.3 V 
U 0 h min. 0,8 


1 10 100 1000 
Napt$cte przeslerowama progu (mV) 

Rys. 3. Zalezno§c maksymalnego dopuszczal- 
nego czasu trwania ujemnych zaktoceh 
szpilkowych napi^cia zasilajqcego od przes- 
terowania napi$cia progowego 


MAX 811 
RESET 


M R1 


GND 

UlOOk 

_L 

I 


Rys. 4. Uktad, w ktorym wyjs- 
cie kasowania dziata nawet 
przy napi^ciu Ucc ponizej 1 V 
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% 




^cc 



Ucc 

MAX 811 
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GND 
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SYGNAt RESET DO INNYCH 
UK t A DOW SYSTEMOW 


Opis koncowek 

Koricowka 
MAX811 MAX812 


Rys. 5. Uktad z buforowaniem sygnatow 
kasowania 
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Rys. 6. Zaleznosb czasu utrzymywania 
kasowania od temperatury 


1 


Nazwa Funkcja 


GND Masa 

RESET Wyjscie kasowania o aktywnym stanie niskim. 

Napi^cie na tym wyjsciu pozostaje w stanie niskim 
dopoty, dopoki napi§cie_U cc jest mniejsze od pro 
gu kasowania lub gdy MR jest w stanie niskim. Po 
powrocie do prawidtowej wartosci, pozostaje w 
stanie niskim przez czas utrzymywania kasowania 
(time out period). 

RESET Wyjscie kasowania o aktywnym stanie wysokim. 

Napi^cie na tym wyjsciu pozostaje w stanie wysokim 
dopoty, dopoki napi^cie U cc jest mniejsze od progu 
kasowania lub gdy MR jest w stanie niskim. Po po- 
wrocie U w do prawidtowej wartosci, pozostaje w sta- 
nie wysokim przez czas utrzymywania kasowania 
(time out period). 

MR Niski stan logiczny na tym wejsciu wprowadza uktad 

w stan kasowania utrzymywany dopoty, dopoki MR 
pozostaje w stanie niskim, a po powrocie MR do 
stanu wysokiego - jeszcze przez 1 40 ms. Rezystor 
20 k £2 dot^czony wewn^trznie do zasilania umoz- 
liwia pozostawianie tego wejscia niepotaczoneqo 
w sytuacji, gdy nie jest stosowane. Wejscie MR mo- 
ze byb sterowane z uktadbw TTL lub CMOS albo 
przez zwieranie z mas^ za pomoc^ klucza. 

V cc Napi^cie zasilaj^ce +5 V, +3,3 V lub +3 V 



a) 


b) 
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Rys. 7. Zaleznosc progu napi$ciowego od 
temperatury 
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Rys. 8. Zaleznosc czasu opoinienia kasowania od temperatury w uktadach MAX 811/812 

a -L/M, b - R/S/T 


Wskazowki praktyczne 

Jesli wejscie kasowania r^cznego MR jest sterowane sygnatem transmitowanym dtugim kablem lub gdy uktad pracuje w warunk- 
ach duzych szumow, to jest zalecane dot^czenie kondensatora 0,1 pF mi^dzy koricowk$ MR i mas$. 

Uktady MAX811/812 s$ odporne na krotkie ujemne zaktocenia szpilkowe pojawiaj^ce si$ na napi^ciu U cc . Na rys. 3 przed- 
stawiono zaleznosb maksymalnego czasu trwania tych szpilek (przy ktorym nie nast^puje jeszcze zadziatanie kasowania) 
od wartosci przesterowania uktadu ponad prog. 

Jezeli napi^cie U cc zmniejszy si$ ponizej 1 V, to wyjscie RESET uktadu 811 przestaje pobierab prqd, staje si§ uktadem 
rozwartym. W tej sytuacji uktad CMOS dotqczony do tego wyjscia moze dryfowab przy nieokreslonym napi^ciu. Na ogot nie 
stanowi to problemu, gdyz wi^kszosc mikropr ocesoro w i innych uktadow i tak przestaje dziatab przy napi^ciu 1 V. Jednak 
w tych zastosowaniach, w ktorych na wyjsciu R ESET jes t konieczny zakres napi^cia si^gaj^cy 0 V, mozna dodac rezystor 
dot^czony do masy (rys. 4), utrzymujqcy wyjscie RESET w stanie niskim. Wartosb tego rezystora nie jest krytyczna, mozna 
zastosowac 1 00 kh. 

Zaleca si§ dotqczenie takiego samego rezystora do U cc na wyjsciu RESET uktadu 812, jesli to wyjscie ma funkcjonowac 
przy zasilaniu ponizej 1 V. 

Czasem jest konieczne buforowanie sygnatu RESET w celu wykorzystania go do wielu uktadow w systemie (rys. 5). 
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Sygnalizator akustyczny 
z opoznianiem wytqczania 
oswietlenia 


I Cos dla 

zapominalskich 
samochodziarzy 
- zaoszcz^dzq 
na kupnie nowego 
akumulatora. 

S ygnalizator umozliwia unikni§- 
cie przykrych skutkow pozosta- 
wienia w samochodzie nie wytq- 
czonych odbiornikow elektrycz- 
nych, np. swiatet zewn^trznych 
(roztadowanie akumulatora) oraz przedtuzenie 
czasu swiecenia oswietlenia wewnqtrz samo- 
chodu po zamkniqciu drzwi. 

Uktad sygnalizatora akustycznego (nie wytq- 
czonych odbiornikow elektrycznych) z opoznia- 
czem gasni^cia oswietlenia wewnqtrz samo- 
chodu moze bye przydatny dla zapominal- 
skich i lubiqcych komfort. 

Wi^kszosc samochodow, zwtaszcza starszyeh 
roeznikow, ma uktady instalacji elektryeznej, 
ktore po wytqczeniu zaptonu i wyj^ciu kluczy- 
kow ze stacyjki nie wytqczajq zasilania pozo- 
stajqcych w stanie wtqczenia, np. swiatet ze- 
wnqtrznych, radioodtwarzaeza, ogrzewania 
szyby tylnej itp. Poza tym, zarowka oswietle- 
nia wewnqtrz samochodu gasnie natychmiast 
po zamkni^ciu drzwi, co w ciemnosciach utru- 
dnia trafienie kluezykiem do stacyjki (i np. 
szybkie wytqczenie alarmu ze stanu czuwania). 
Prosty uktad sterowany wytqcznikiem drzwio- 
wym, ktory w momencie otwarcia drzwi infor- 
muje kierowc^ sygnatem akustyeznym o pozo- 
stawieniu, np. wtqczonych swiatet mijania, 
a po zamkniqciu drzwi opoznia zgasniqcie za- 
rowki oswietlenia wewnqtrz samochodu, jest 
przedstawiony na rysunku. 

Wytqcznik drzwiowy W steruje zadziataniem 


dwoch niezaleznych uktadow, tj. uktadu sygna- 
lizatora akustycznego i uktadu opozniaeza 
gasniqcia oswietlenia. 

Uktad ztozony z elementow US1 , R1 , R2, Cl f 
C2 jest typowym generatorem przebiegow 
prostokqtnych, z gtosnikiem piezoelektrycz- 
nym B dotqczonym do wyjscia 3 uktadu US1 . 
Gdy na wejsciu We 1 , 2, 3 pojawi si§ napi^cie 
+ 12 V (doprowadzone z nie wytqczonych 
odbiornikow, np. swiatet mijania), uktad przez 
diody separujqce D1+D3 otrzyma zasilanie 
+12 V. Po zwarciu zestykow wytqcznika 
drzwiowego W (otwarcie drzwi), uktad zosta- 
je potqczony z masq i zaezyna generowac 
sygnat akustyczny o czqstotliwosci zaleznej od 
wartosci elementow R1, R2, Cl. Jako uktad 
sygnalizatora moze byb uzyty dowolny do- 
st$pny na rynku sygnalizator akustyczny na 
napi^cie zasilania 1 2 V (np. brz^czyk piezoce- 
ramiezny). W wykonanym uktadzie jako gtosni- 
ka uzyto uktad brz^ezyka z uszkodzonego 
zegarka. 

Uktad opozniaeza gasni^cia oswietlenia ztozo- 
ny z elementow T1 , PI , C3, D4, Pkl , D6, jest 
potqczony przez diod§ separujqcq D5 z wy- 


tqcznikiem drzwiowym W. Przy zamkni^tych 
drzwiach samochodu wytqcznik W jest roz- 
warty, zestyki SI przekaznika Pkl sq rozwar- 
te, uktad stale dotqczony do zasilania +12 
V jest w stanie oczekiwania. Tranzystor T1 
jest zatkany, kondensator C3 jest natadowany. 
Po otwarciu drzwi zestyki wytqcznika W zwie- 
rajq siq, a kondensator C3 roztadowuje si$ 
przez diody D4, D5. Wtqcza si$ przekaznik 
Pkl , zwierajqc zestyki SI . Na wyjsciu 6 poja- 
wia si$ masa i zarowka Z swieci. W czasie roz- 
tadowywania kondensatora C3 otwiera siq 
tranzystor T 1 . 

Po zamkni^ciu drzwi zestyki wytqcznika W roz- 
wierajq siq, tranzystor T 1 jest otwarty bo kon- 
densator C3 taduje si$ przez potenejometr 
PI , a prqd ptynqcy przez T 1 i przekaznik Pkl 
podtrzymuje zestyki SI w stanie zwarcia - 
zarowka dalej swieci. W miar§ tadowania siq 
kondensatora C3 prqd tranzystora T 1 zmniej- 
sza si$ i gdy zmaleje ponizej wartosci koniecz- 
nej do podtrzymania przekaznika Pkl i jego ze- 
stykow SI , zestyki rozwierajq si$ - zarowka 
gasnie. Czas opoznienia gasni^cia zalezy od 
ustawienia potencjometru PI i moze wynosib 
kilkadziesiqt sekund. 

Typy uzytych elementow nie sq krytyezne, 
lecz przy dobieraniu przekaznika Pkl nalezy 
zwrocib uwag$, aby zestyki SI wytrzymaty 
pobor prqdu zarowek Z (zwykle >2 A). 

Wactaw Klein L I 

Stowa kluezowe: SAMOCHOD, OSWIETLENIE, SY- 
GNALIZACJA 



Schemat uktadu 

sygnalizatora 

niewytqczenia 

odbiornikow 

elektrycznych 

z opoznieniem 

gasni^cia 

oswietlenia 

We - wejscie 
+12V z urz^dzeh 
elektrycznych samo- 
chodu poddanych 
kontroli, 

np. 1 - swiatta mija- 
nia, 2- radioodtwa- 
rzaez. 3 - inne 


ELEmEflT V 



tel./fax (0-56) 456-222, 457-222, 480-222 

Unikalny program ofertowy/cennik otrzymasz po przestaniu znaezkow pocztowych za 5 zt. Dla Klientow - gratis! 
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Zaczep 

elektromagnetyczny 


W opisach konstrukcji zam- 
kow elektronicznych jest 
dyskretnie pomijany ostat- 
ni czton tych uktadow, tzn. 
mechaniczna blokada za- 
bezpieczaj^ca. Nawet nasz handel detaliczny 
nie dysponuje tego typu blokadami. Dlatego 
proponujemy wykonac to urzqdzenie samo- 
dzielnie z elementow standardowych przez 
pot^czenie w prosty sposob produkowanych 
standardowych podzespotow z seryjnie produ- 
kowanych ogolnie dost?pnych urz^dzen, 
adaptowanych do naszych potrzeb. 

Cate urz^dzenie jest mozliwe do wykonania 
w domowych warunkach za pomocq narz?dzi 
normalnie b^dqcych w domu, tzn. wiertarka, pil- 
nik, pitka do ci?cia metalu. 

Zespot elektromechaniczny jest ztozony z 
dwoch adaptowanych elementow podstawo- 
wych, takich jak zasuwa zamka b?benkowe- 
go (popularny YALE lub YETI) i zespot elektro- 
magnetyczny stycznika TSM-1 . W sumie, po 
zmontowaniu otrzymamy zasuw? elektroma- 
gnetyczn^ z ryglem wysuwanym do ok.1 0 mm. 
Podstawow^ zaletq w stosunku do zaczepow 
dost?pnych w handlu jest prostota montazu 
(bez koniecznosci stosowania zamka zatrza- 
skowego jako elementu wspotpracuj^cego) 
do elementu zabezpieczanego oraz mozli- 
wosc montazu dowolnej liczby tych elementow 
na obiekcie zabezpieczanym. Poza tym bez 
trudu mozna stosowac go w miejscu wczesniej 
mocowanych zamkow b?benkowych. 

Zasada dziatania 

Zasada dziatania jest znana od czasu pozna- 
nia zjawiska pola magnetycznego. Jako ele- 
mentu statego uzyto cewki magnetycznej z 
rdzeniem, jako ruchomego - drug^ potow? 
tego rdzenia, wysuwan^ z cewki z przytwier- 
dzon$ do niego zasuwy zamka. 

Te dwa zasadnicze elementy wspotpracuj^ 
ze sob^ dzi?ki doktadnemu dopasowaniu do 
siebie, dajqc nam poz^dany efekt odci^gania 
rygla zabezpieczajqcego i chowania go w obu- 
dowie pod wptywem napi?cia sieci przytozone- 
go do koncowek cewki. Napi?cie to moze bye 
dostarezane np. ze stopnia mocy zamka elek- 
tronieznego. 

Pr^d ptyn^cy w cewce zespotu magnetyczne- 
go, umieszczonego w obudowie zasuwy za- 
mka i pot^ezonego mechanicznie przez sztyw- 
ne zt^cze z ryglem, umozliwia wciqgni^cie ry- 
gla do wn?trza obudowy. Jezeli rdzen zostat 
wei^gni^ty do wn?trza cewki pod wptywem 
pola magnetycznego i po wtqczeniu pr^du za- 
suwa zostata wsuni?ta do wn?trza obudowy, 
to po odt^czeniu pr^du zostaje wysuni?ta z po- 
wrotem dzi?ki umieszczonym tarn spr?zynom. 

30 


I Jak ze stycznika 
i zamka “Yeti” zrobic 
blokady do zamka 
elektronieznego 

Wykonanie 

Wykonanie nalezy rozpocz^c od zorganizowa- 
nia sobie blokady mechanicznej do zamka 
b?benkowego (prod. METALPLAST Leszno) 
oraz zespotu magnetycznego stosowanego 
w styezniku TSM-1. Cewk? elektromagnesu 
dobieramy na napi?cie, ktore jest nam po- 
trzebne. Styczniki TSM-1 sq produkowane na 
napi?cia 24 V, 110V, 220 V, zarowno prqdu 
zmiennego jak i statego. 

Majqc juz zgromadzone podzespoty moze- 
my przyst^pic do pracy. Najwygodniej jest jq 
rozpocz^c od wyci?cia otworu w obudowie 
blokady, usuwajqc przedtem pokr?tto (rys. 1 ). 
T? ezynnose wykonuje si? w sposob uzalez- 
niony od mozliwosci technicznych wykonaw- 
cy, tzn. frezuj^c lub trasujqc oraz wierc^c 
wzdtuz linii matym wierttem od wewn?trznej 
strony otworu, a nast?pnie dopitowujqc pilni- 
kiem do wymiaru po wytamaniu zb?dnej cz?- 
sci wewn?trznej. Nast?pnie obcinamy zasuw? 
(rys. 2) i wykonujemy ptytki ogranieznika (rys. 
3) - najlepiej z blachy stalowej, jezeli majq 
bye zgrzewane lub z dowolnej, jezeli maj^ 
bye przykr?cone. 




Rys. 2. Zasuwa po obci^ciu cz^sci 
wewnetrznej 


Nast?pnie wiercimy i gwintujemy otwor w za- 
suwie z rys. 2, po czym wykonujemy i pasuje- 
my zt^cze mi?dzy rdzeniem elektromagnesu 
a ryglem (rys. 4). Mozemy go wykonac za- 
rowno jako catosc, frezuj^c w ptaskowniku na 
potrzebne wymiary lub jako zespot dwuele- 
mentowy, gdzie jednym elementem bytby 
podtuzny element t^cz^cy z dwoma otwora- 
mi z rys. 4, a drugim - podktadka wktadana 
mi?dzy gtownq ptytk? t^cz^c^ a zasuw? i 
przykr?cona wkr?tem M4. 

Jeszcze pozostaje nam spreparowanie cewki 
przekaznika, ktorej korpus musimy delikatnie 
zeszlifowac z przeciwnej strony przewodow do- 
prowadzaj^cych az do ostatniej warstwy uzwo- 
jenia tak, aby miescit si? we wn?trzu obudowy 
zasuwy (rys. 5). 

Kiedy juz wykonalismy wymagane elementy, 
mozemy przyst^pic do ich t^czenia w catosc 
(rys. 6). Dobrej jakosci klejem akrylowym (do- 
brze t^cz^ metale) przyklejamy tylnq cz?sc 
rdzenia uktadu magnetycznego wraz z natozo- 
n$ na niego cewk$. Przy klejeniu nalezy pami?- 
tac o przestrzeganiu technologii klejenia, opi- 
sanej najcz?sciej w instrukcji, a przede wszy- 
stkim o doktadnym oczyszczeniu i odttuszcze- 



Rys. 3. Zabezpieczenia przed nadmiernym 
wysuwaniem zasuwy i mocowanie spr$zyn 



Rys. 4. Ztqcze rdzenia elektromagnesu 
i zasuwy 
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Rys. 6. Zespot blokady po zmontowaniu 



niu powierzchni. Wczesniej ograniczniki zgrze- 
wamy lub przykr^camy srubami M3 przez 
uprzednio wykonane otwory (rys. 3 i 6). Teraz 


tqczymy ruchom^ potowk$ rdzenia elektro- 
magnesu z ryglem blokady elektromagnetycz- 
nej przez wczesniej wykonanq zwor§. Jedn^ 
cz$sc zwory t^czymy wkr^tem M4 z zasuw^, 
drugq cz$sc tqczymy, wktadajqc w otwor <j> 3, 
np. gwozdz wystaj^cy ponad powierzchni^ na 
tyle, aby mozna byto na niej zaczepic spr$zy- 
ny (rys. 5) wysuwaj^ce z powrotem zasuw$ po 
odtqczenlu prqdu. Mozemy wykorzystac stan- 
dardowe spr^zyny stosowane w przekazniku 
R-1 5, lekko je rozci^gaj^c, lub wykonac je sa- 
memu. Nalezy pami^tac, ze w pozycji wysuni$- 
tej spr^zyna powinna bye w zasadzie catkowi- 
cie sci^gni^ta, aby po wt^czeniu przy starcie 
stawiac jak najmniejszy opor. Wszystkie te 
elementy t^ezymy zgodnie z rys. 5. 

Chcqc sprawdzic dziatanie uktadu nalezy je- 


szcze z pokrywy wymontowad zasuwy (cz$sc, 
ktora jest normalnie przytwierdzona do drzwi) 
zespot prowadzenia ptytki tgcz^cej b^benek z 
zasuwy, po czym ztozyc w sposob przedsta- 
wiony w instrukcji fabryeznej tego typu za- 
mka. Podt^czyc napi^cie i sprawdzic, czy za- 
suwa przesuwa si§ w obudowie. Jezeli tak, 
mozna przyst^pic do montazu w sposob opi- 
sany w instrukcji zamka b^benkowego, z po- 
mini$ciem duzego otworu na b^benek. 

Po tej czynnosci zaczep mozemy przyt^czyc 
do koncowki wyjsciowej cz^sci koduj^cej i po 
sprawdzeniu dziatania catego zespotu przyst^- 
pic do normalnej eksploatacji. 

Jacek Wasielewski 

Stowa kluezowe: ZAMEK. STYCZNIK. PRZEBUDOWA 


OD I DO CZYTELNIKOW 




Jeszcze jeden 

(najprostszy) 

sposob 

zabezpieczania 

silnika 

trojfazowego 

P roblem, ktory si$ pojawit, to skut- 
ki zaniku fazy w zamrazarce 
sklepowej, wyposazonej w silnik 
trojfazowy. Okazato si§, ze po 
powrocie fazy zamrazarka nie 
powracata do normalnych warunkow pracy. Po 
sprawdzeniu uktadu okazato si$, ze produ- 
ced wyposazyt zamrazark§ w zabezpieczenie 
termiezne, ktore dopiero po odkr^ceniu szes- 
ciu srub umozliwiato dost$p do blokady sty- 
cznika. Zabezpieczenie zadziatywato... 


i koniec, trzeba byto niemalze rozbierac 
urz^dzenie. 

Opracowatem wtasny, prosty uktad zabez- 
pieczenia przed zanikiem jednej z faz, ktory po 
powrocie faz(y) automatyeznie powraca do 
normalnej pracy (rys.). Dodatem jeszcze jeden, 
identyezny styeznik wraz z juz istniej^cym, 
przywracaj^cy prac$ uktadu. Na wypadek 
awarii samego silnika lub spr^zarki 


pozostawitem zabezpieczenie termiezne z 
ryglem. 

Uktad jak na rys. sprawdzit si$, pracujqc w 
zamrazarce i szafie chtodniczej przez cztery 
lata. Aby styezniki ciszej pracowaty, od czasu 
do czasu wkraplam w ich ruchomq zwor$ kilka 
kropel oleju mineralnego. 

Marian Oleksow 
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Elektroniczny 

cieptomierz 


Uktad pomiarowy 

W uktadzie do pomiaru temperatury, do zasi- 
lania czujnika - ztqcza p-n, mozna wykorzy- 
stac wbudowane, wysokostabilne zrodto pr$- 
dowe. Charakterystyka temperaturowa czujni- 
ka, czyli zaleznosc napi^cia przewodzenia 
zt^cza od temperatury (rys.2), po spetnieniu 
pewnych warunkow, jest prawie liniowa. Pod- 


I W numerze 2/96 
przedstawilismy 
budow^ nowoczesne- 
go mikrokomputera 
jednostrukturowego 
(mikrosterownika) 
MSP430, specjalnie 
przeznaczonego do 
zastosowan w ukta- 
dach pomiarowych. 
Ponizej przedstawia- 
my jedno z wielu jego 
mozliwych zastoso- 
wan. 

D tugoterminowe pomiary tempe- 
ratury (np. w celu okreslenia 
ilosci przesytanego ciepta) wy- 
magaj^ uzycia specjalnych me- 
tod, zapewniaj^cych ci^gte 
utrzymanie wymaganej doktadnosci. Uktad 
elektroniczny miernika powinien spetniac na- 
st^pujqce wymagania techniczne: 

□ dtugi okres pracy, np. 1 0 lat, bez koniecz- 
nosci wymiany baterii, 

□ doktadnosc przetwornika a/c zalezna od 
wymaganej rozdzielczosci pomiaru, 

□ wyswietlanie wyniku pomiaru na wskaz- 
niku LCD, 

□ liniowy przebieg charakterystyki czujnika 
temperatury. 

Om6wlenle wymagan 

Pojemnosc baterii litowej o napi^ciu 3,6 V wy- 
nosi 1,2 Ah. W czasie 10-letniej pracy, czyli 
w ci^gu 1 0 x 365 x 24 = 87600 h, sredni pr$d 
pobierany przez uktad moze wynosic co naj- 
wyzej 1 ,2 Ah / 87600 h = 1 3.6 pA. 

Przy zatozeniu zakresu mierzonych tempe- 
ratur AT=100°C (np. -20°C -+80°C) oraz 
rozdzielczosci 0,1 °C, liczba przedziatow po- 
miarowych wynosi 1000. Aby moc pewnie 
(z zadowalaj^c^ doktadnosc^) rozrozniac te 
przedziaty, nalezy miec 3-*-4 kroki pomiarowe 
w kazdym przedziale (razem 3+4 tys. krokow). 
Wynika z tego, iz nalezy dysponowac przetwor- 
nikiem co najmniej 12-bitowym (4096 krokow); 
Ze wzgl^dow energetycznych najlepszym roz- 
wi^zaniem wyswietlania wynikow jest zastoso- 
wanie wskaznika LCD. Pobiera on znikomy 
prqd i moze miec stosunkowo duze wymiary, 
zapewniajqce dobr$ widocznosc nawet z du- 
zej odlegtosci. Pobor pr^du przez wyswietlacz 



EPROM 
0/1 6kb 


reset 


BASIC 


TIMER/ 


12+2 bit 
6 kanalbv. 


16-bit 


PORT 


TIMER 


VCC VSS RST/NMI 


XINI 

XOUTi 




TIMER/ 

I/O PORT 

COUNTER 

8 linn we/wy 


■ CO. 3 


■SO.. 20 


R03,1 3,23,33 


■ ■ ■“ 

A0. .5 Rl SVCC 


■ ■ — 

TP.0..5 CIN 


Rys. 1. Schemat blokowy mikrosterownika MSP430P325 


LCD jest zalezny od jego rozmiaru (pojemno- 
sci segmentow), temperatury i cz^stotliwosci 
pracy. Typowy wskaznik LCD, o wysokosci 
cyfr 30 mm, sterowany (odswiezany) z cz^sto- 
tliwosci^ 30 Hz, pobiera pr^d ok.5 pA. Nale- 
zy to uwzgl^dnic w ogolnym bilansie poboru 
pr^du. 

Liniowosc jest bardzo poz^dan^ wtasciwo- 
sciq czujnika. Przy nieliniowej charakterysty- 
ce czujnika stosuje si§ korekcj§ bt^dow wyni- 
kaj^cych z jego niedoskonatosci. Moze to bye 
tabela korygujqca, w ktorej s$ zapisane nie- 
zb^dne poprawki wartosci mierzonej wielkosci 
dla konkretnych temperatur. Inn^ metodq line- 
aryzaeji jest dokonywanie przeliczen przy za- 
stosowaniu wielomianu aproksymuj^cego wy- 
zszego rz$du, co jednak powi^zane jest ze 
zmudnymi i niejednokrotnie skomplikowanymi 
obliczeniami. 

Uktadem spetniaj^cym postawione wyzej wy- 
magania jest mikrosterownik MSP430 produko- 
wany przez firm$ Texas Instruments. Zawiera 
on wszystkie niezb^dne podzespoty, a jedno- 
czesnie zapewnia wtasciw^ doktadnosc i pre- 
cyzj$ obliczen. Przy pracy z napi^ciem zasila- 
nia 3 V, zegarem 32 kHz i aktywnym sterowni- 
kiem LCD uktad pobiera tylko pr^d o wartosci 
zaledwie 5 pA. Wbudowany 1 4-bitowy, 6-ka- 
natowy przetwornik a/c moze w prosty sposob 
wspotpracowac z wi^kszosci^ typow czujni- 
kow. Schemat blokowy mikrosterownika jest 
przedstawiony na rys. 1 . 


stawowym warunkiem jest statosc pr^du pty- 
n^cego przez zt^cze, niezaleznie od jego tem- 
peratury. W takiej sytuacji zmiana napi^cia 
w funkcji temperatury jest stata i wynosi ok. 
-2,3 mV/°C. Wewn^trzne zrodto pr^dowe mi- 
krosterownika MSP430 jest wystarczaj^co sta- 
bilne i z powodzeniem spetnia ten warunek. 
Wydajnosc zrodta okresla zaleznosc: 

, Usvcc 

Ri 


T2 T1 


T1>T2 


dU 


U 

Rys. 2. Zmiany napi^cia ztqcza p-n 
w funkcji temperatury 
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w ktorej: U SV q C jest napi^ciem na wyjsciu 
oznaczonym SVCC. zas R - wartosci^ rezy- 
stancji dot^czonej mi$dzy SVCC i R, (rys.3). 
Wyjscie SVCC moze bye dot^ezone do zrodta 
zasilania, czyli potqczone z wyjsciem AVCC za 
pomoc^ wewn^trznego klueza. Dzi^ki temu 
mozna w prosty sposob sterowac aktywnosci^ 
tego zrodta. Jednak przy dtugoterminowych po- 
miarach, napi^cie zasilania, jednoznaezne 
z napi^ciem baterii, ulega powolnym zmia- 
nom. Wptywa to oczywiscie na wydajnosc 
zrodta i bt$dy pomiaru. Mozna temu zaradzic 
doprowadzajqc do SVCC napi^cie ze stabilne- 
go, zewn^trznego zrodta napi^ciowego. W rze- 
czywistym uktadzie pomiarowym (rys.6) 
funkcj$ tego zrodta napi^ciowego petni wzmac- 
niaez operacyjny z diod^ D ref i pozostatymi ele- 
mentami. Statosc tego napi^cia decyduje o sta- 
tosci prqdu I ptyn^cego przez zt^cze p-n. 
Drugi z warunkow, wynikaj^cy bardziej 
z aspektu pomiarowego niz konstrukcyjnego 
jest taki, iz nalezy prqd I wybrac tak, aby jego 
wptyw na temperature zt^cza byt znikomy. 
Wartosc pr^du I powinna bye na tyle mata, aby 
wzrost temperatury powodowany jego przepty- 
wem byt pomijalny. Jednak wyst^puje wtedy 
niebezpieczenstwo pracy na pocz^tkowym 
odcinku charakterystyki zt^cza i konieeznose 
pomiaru bardzo matych napi$c wyst^puj^- 
cych na duzyeh rezystancjach; wynika st$d 
mata odpornosc na sygnaty zaktocajqce. Dru- 
gi ze sposobow polega na wymuszaniu prze- 
ptywu pr^du o z^danej wartosci przez tak krot- 
ki czas, ze przyrost temperatury ztgcza spowo- 
dowany tym przeptywem nie ma decyduj^ce- 
go wptywu na wypadkowy bt^d pomiaru. 

Ten czas nie moze bye takze dowolnie krotki, 
gdyz wtedy moze objawic si§ wptyw pojemno- 
sci pasozytniczych uktadu. W obydwu przypad- 
kach zakres uzytecznych zmian napi^cia zt^cza 
przy zmianach temperatury w zakresie 
20-i-80°C jest niewielki i wynosi w przyblizeniu: 
2,3 [mV/°C] xlOO [°C] = 230 [mV]. 

Nalezy wi$c dodatkowo wzmocnic ten sygnat 
tak, aby zakres zmian obejmowat caty zakres 
pracy przetwornika a/c. 

Mimo, ze MSP430 nie ma wewn^trznego 
wzmacniacza pomiarowego, mozna ominqc 


konieeznose ciqgtego zasilania wzmacniacza 
zewn^trznego. Jest to realizowane za pomo- 
cq tranzystora T2 wraz z rezystorem R7 (rys.6). 
Wejscie/Wyjscie pomiarowe AO petni funkcj§ 
wyjscia zrodta pr^dowego, zasilaj^cego zt^cze 
p-n, np. diod$. Rezystory R1 i R2 okreslajq za- 
kres pomiarowy, zas R3 I R4 wyznaczajq 
wzmocnienie uktadu. Jezeli przyj^c, ze maksy- 
malne napi^cie wejsciowe przetwornika a/c wy- 
nosi 3 V, to wymagane wzmocnienie, przy All 
= 230 mV, wynosi: 

ku= ni = 3m = _3M_ £l3 

u R 3 AU 230[mV] 

Rezystor R3 powinien bye tak dobrany, aby je- 
go pr^d byt pomijalny wzgl^dem pr^du diody. 
Bardzo wazny jest prawidtowy dobor wzmac- 
niacza operacyjnego. Musi on charakteryzo- 
wac si$ matymi wartosciami wejsciowych pr$- 
dow polaryzujqcych (duze R3, R4), matym 
napi^ciem zasilania (ponizej 3 V), matym po- 
borem pr^du oraz zakresem roboezyeh napige 
wejsciowych i wyjsciowych obejmuj^cym 
przedziat 0+3 V. Jednym z mozliwych do za- 
stosowania jest poczworny wzmacniacz ope- 
racyjny MAX494, produkowany przez firm$ 
Maxim, jeden wzmacniacz pobiera pr^d 
1 50 pA, a wejsciowe pr^dy polaryzuj^ce s$ po 
ok. 25 nA. Zakres napi^c pracy obejmuje 
0+U cc . Schemat pojedynezego stopnia wej- 
sciowego jest przedstawiony na rys. 3. 

Pobor prqdu 

Podczas pracy mikrosterownika z petn^ szyb- 
kosci^, gdy aktywna jest wewn^trzna p§tla 
FLL oraz przetwornik a/c, uktad scalony 
MSP430 pobiera pr^d ok. 500 pA. Dochodzi do 
tego pr^d zasilania poczwornego wzmacnia- 
cza operacyjnego MAX494 - 600 p A. Prqd dio- 
dy referencyjnej D ref (LM385) moze bye ma- 
ty i wynosic np. 20 pA. Pr^d ptynqcy przez czuj- 
nik (diod$) podczas pomiaru wynosi 1 mA. 
Po zsumowaniu tych wszystkich pr^dow i do- 
liczeniu prgdu wyswietlacza LCD - 5 pA oraz 
dwoch dzielnikow R1, R2 otrzymuje si§ ok. 
2,5 mA. Jak uzyskac zatem dopuszczalne 
13,6 pA?! 


/ 

Iruo 





lir 




\ 

lw.it 




tp^ 


T 

7 

omiarowy 

Rys. 4. Pobor prqdu przez uktad p 


Dopuszczalna wartosci 3,6 pAstanowi w rze- 
czywistosci sredni pr^d zasilania, ktory w nie- 
ktorych momentach moze osiqgac nawet wi§k- 
sze wartosci. 

W przerwach mi$dzy pomiarami aktywny jest 
tylko sterownik wyswietlacza LCD oraz timer 
generuj^cy sygnaty sterujqce (przerwania) 
w okreslonych odst^pach czasu. Wowczas 
prqd z baterii pobiera tylko mikrosterownik 
MSP430 (5 pA) i wyswietlacz LCD (5 pA), 
czyli razem zaledwie 10 pA . 

Nalezy zatem okreslic, jak cz^sto mog^ bye do- 
konywane pomiary, aby sredni pobor pr^du 
(rys.4) nie przekroczyt dopuszczalnej wartosci. 
Wartosc srednia pr^du zasilania moze bye 
obliezona z zaleznosci: 


w ktorej znaezenia poszczegolnych symboli s$ 
wyjasnione na rys.4. Nie znaj^c czasu trwania 
pomiaru t p . mozna go wst^pnie oszacowac. 
Czas przetworzenia a/c jednego kanatu wyno- 
si 132 cykle zegara. Podczas pomiaru mikro- 
sterownik MSP pracuje z petnq szybkosci^, 
a wi$c czas cyklu zegarowego wynosi 1 ps. 
Przy zatozeniu, ze jednostka centralna (CPU) 
zdqzy wykonac wszystkie obliczenia w ci^gu 
1000 cykli, i po uwzgl^dnieniu niezb^dnego 
czasu na ustalenie si§ napi^c zasilaj^cych 

1 prqdu pomiarowego, otrzymuje si^ czas t p ok. 

2 ms. Po przeksztatceniach powyzszego row- 
nania otrzymuje si§ wartosc minimalnego cza- 




Rys. 5. Siec dziatan mikrosterownika 
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Rys. 6 Schemat uktadu do pomiaru temperatury 


su odst^pu mi§dzy kolejnymi pomiarami T row- 
ng 1 ,38 s. 

Taka cz^stosc pomiarow jest wystarczajgca, 
gdyz rzeczywiste obiekty majg przewaznie 
duzg bezwtadnosb cieplng, uniemozliwiajgcg 
gwattowne zmiany temperatury. 

Algorytm pracy uktadu 

Cykl pracy MSP430 prezentuje ponizsza siec 
dziatan (rys. 5). Wi^kszosc czasu mikroste- 
rownik sp$dza w oczekiwaniu na sygnat wy- 
zwalajgcy pomiar, zwany popularnie sygnatem 
przerwania (programu). Jest on generowany 
przez wewn^trzny timer. Przez wi^kszosc cza- 
su uktad pracuje w trybie obnizonego poboru 
mocy, z cz^stotliwoscig zegarowg 32768 Hz. 
Po przyj^ciu przerwania nast^puje uaktyw- 
•nienie p§tli FLL, ktora powoduje wzrost cz^sto- 
tliwosci taktowania do ok. 1 MHz. 

Z kolei nast^puje wtgczenie zasilania wzmac- 
niaczy wejsciowych oraz dokonywane sg obli- 
czenia na podstawie wynikow z poprzednich 
pomiarow. W tym czasie ustalajg si§ napi^cia 
i prgdy w uktadzie. Pozniej sg sprawdzane 
stany przyciskow i jest wybierany odpowiedni 
tryb wyswietlania danych. Kolejnym, ostatnim 
etapem jest pomiar napi$c w dwu kanatach - 


A2 i A3 oraz ich zapami^tanie w pami^ci RAM. 
Dodatkowo, jezeli jest przytgczona zewn$trz- 
na pami§c EEPROM, uktad sprawdza. czy 
ma zapisac dane do niej (np. co 1 minut§) 
i ewentualnie dokonuje wpisu. Dzi§ki temu, 
w przypadku awarii systemu, zawsze b$dg 
zapami^tane wyniki z poprzedniego okresu, 
np. kilku lat. Po tej serii dziatan uktad konczy 
procedure obstugi przerwania i wraca do po- 
przedniego trybu pracy. 

Petny uktad pomiarowy 

Schemat elektryczny kompletnego uktadu jest 
przedstawiony na rys. 6. Zastosowano tu mi- 
krosterownik MSP430 wersji P325, zawierajg- 
cy pami^c EPROM (OTP) o pojemnosci 1 6 kb 
i pami§c RAM o pojemnosci 512 b. Mikroste- 
rownik jest umieszczony w ptaskiej obudowie 
typu PQFP do montazu powierzchniowego. 
Opisany uktad przedstawia mozliwosci zasto- 
sowan MSP430 w systemach pomiarowych 
wymagajgcych duzej precyzji i znikomego po- 
boru prgdu. 

Zaproponowany typ czujnika stanowi jedno 
z najprostszych rozwigzan, lecz mimo to za- 
pewniajgce wystarczajgcg doktadnosc. Jeze- 
li wymagania stawiane uktadowi sg wi^ksze, 


wtedy nalezy zastosowac inne, doktadniejsze 
typy czujnikow, np. platynowe. Mogg bye one 
dotgezone do mikrosterownika MSP w sposob 
zblizony do opisanego. Uktad mozna uzupet- 
nic procedurami komunikaeji z otoczeniem, 
np. za pomoeg programowego tgcza szerego- 
wego. Do tego celu mozna wykorzystac we- 
wn^trzny timer i za jego pomoeg, przez 
port szeregowy, sterowac urzgdzeniem zdal- 
nym. Przyktadow zastosowan mozna mno- 
zyc wiele, ale jest to juz pole do popisu dla 
Czytelnika. 

Grzegorz Oleszek 
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Uzupetnienie do artykutu Mirostawa Scislickiego pt. “Urzqdzenie do wytwarzania pogtosu i echa” z numeru 5/1996 "ReAV” (str. 33) 


Wykaz elementow: 

R32...R38 - 390 n 

Tr - TS10/13 

U6 - UCY7447 

R1 - 47 kn 

r* 

w! 

C\J 

00 

DC 

C13, Cl 4, Cl 5, Cl 6, Cl 7, C18 - 1 

C32, C36 - 10 pF 

R2, R6, R30, R39 - 2,2 k n 

R42 - 390 n 

nF 

U7 - 8051 

R3-510kn 

R43 - 4,7 kn 

T1 - BC237 

C34 - 220 nF 

R4, R5, R7, R9-9.1 kn 

PR1 -47kn 

Cl 9, C24, C25 - 100 nF 

U8 - 74LS373 

R8-150Q 

PR 2 , PR3 - 10 kn 

B1 - 63 mA 

C38, C39, C40- 100 nF 

RIO, R12, R15 - 10 kn 

PI, P2-47 kn 

C21 - 4,7 pF 

U9 - 2732 

R11, R24-22 kn 

Q1 -12 MHz 

U1 , U2 - TL074 

C41 , C42, C43 - 100 nF 

R13, R14, R15-100 kn 

Cl, C33 - 470 nF 

C22, C23- 1000 pF 

U10- 62256 

R17, R22-100 kn 

D1 , D3. D4, D5-BAYP18 

U3 - LM7805 

C44, C45 - 100 nF 

R18, R19-9.1 kH 

C2, C7, C11 , C12, C37-1 pF 

C26, C27, C35- 100 nF 

U11 -ZN425E 

R20, R21 - 9,1 kn 

D2-CQP411 

U4 - LM7905 

C46, C49 - 100 nF 

R23. R16- 10kn 

C3, C20 - 27 pF 

C28, C29 - 22 pF 

U12-74LS93 

R25 - 33 ki2 

Ml , M2 - MGW005 

U5 - LED wsp. anoda 

C47, C48 - 10 pF 

R31 - 8,2 kn 

C4, C5, C6, C8, C9, CIO - 1 nF 

C30, C31 - 27 pF 

U13-ZN427E 


SE UNIPR0D-C0MP0NENTS 

44-100 Gliwice, ul. Sowinskiego 26, tel. /fax 0-32 38 20 34 

OFICJALNY PRZEDSTAWICIEL FIRM 

MAXIM iso 9001 1 

wzmacniacze operacyjne, przetworniki A/D i D/A, 
precyzyjne zrodta referencyjne (1..100ppm), ukta- 
dy transmisji szeregowej RS-232, RS-485, linie 
opozniajgce, geratory funkcyjne (MAX038), 
przetwornice DC-DC, uktady Watchdog 

BURR-BROWN iso 9001 

precyzyne wzmacniacze operacyjne, wzmacniacze 
instrumentalne, izolacyjne i mocy, przetworniki 
A/D i D/A, uktady SAMPLE/HOLD, multipleksery 
analogowe, przetworniki napi^cie/cz^stotliwosc 
i napiecie/prqd, konwentery sygnatow z izolacj$ 
galwanicznq 

SEIKO-EPSON iso 9001 

kwarce i oscylatory kwarcowe (SG-, SPG-, MG), 
zegary czasu rzeczywistego (RTC-72421 itp.) 

mikrokontrolery 4-bitowe (V cc 0.9. .5.0V), kontro- 
lery specjalizowane (LCD, TelCom itp.), pami^ci 
SRAM (T dpr -40..+85°C, I dor 0.25 pA) 

J.S.T. 

zt^cza zaciskane i samozaciskowe, standardowe 
i SMD, mikrozt^cza, zt^cza w standardzie PCMCIA, 
koncowki kablowe tasmowane i luzem, przewody 

HIRSCHMANN 

kablowe zt$cza przemystowe (IP67), ztqcza AUDIO- 
VIDEO, sondy laboratoryjne 

LITTELFUSE 

bezpieczniki topikowe, potprzewodnikowe, specja- 
Ine (samochodowe, SMD), oprawki do bezpieczni- 
kow, filtry sieciowe 

POZOSTAtA OFERTA HANDLOWA 

POWER CONVERTIBLES IS 09001 

MATSUO 

przetwornice DC-DC matej i sredniej mocy 

DATAFORTH 

przetworniki pomiarowe z izolacjq galwanicznq, 
modemy i multipleksery przemystowe, konwentery 
RS-232/RS-485, programowalne moduty interfejsu 

ATMEL iso 9001 ' 

mikrokontrolery 89C51, 89C52, 89C1051, 

89C2051 (Flash Memory), pami^ci EEPROM szere- 
gowe i rownolegte, uktady programowalne PLD 
i FPGA 

RASVSTROM 

kondensatory tantalowe 

SMARTEC .. 

czujniki temperatury, wilgotnosci i podczerwieni 

PICVUE iso 9001 

alfanumeryczne i graficzne wyswietlacze LCD 

INNE 

emulatory mikroprocesorow rodziny 8051, progra- 
matory pami^ci i mikrokontrolerow, mikroproceso- 
ry 80C31, 80C51, analizatory logiczne, adaptery 
DIL, PLCC, PGA, zt§cza testowe 

pami$ci FRAM (EEPROM - 10 mid cykli zapisu) 

ZAMOWIENIA przyjmujemy listownie, faksem lub osobiScie; WYSYtK/ pocztg, kolejg lub Servisco na koszt klienta, dla firm BEZPIATNE 

katalogi, probki, materiaty informacyjne 

F^FFf^FFf? MY F G VFFF^FFn vMiy 
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Teiewizory 
14” i 21” ELEMIS 


Produkowane przez 
Warszawskie Zaktady 
Telewizyjne ELEMIS SA 
odbiorniki telewizyjne 
serii 3750/51 i 5550/51 
zawierajq nowej gene- 
racji ptyt^ gtownq 
PG2050 z jednoukta- 
dowym procesorem 
matosygnatowym 
TDA8362 firmy 
PHILIPS, stosowanym 
powszechnie w tej 
klasie telewizorow 
przez producentow 
w Europie i nie tylko. 
Dzi^ki temu rozwiqza- 
niu uzyskuje si^ dobrq 
jakosc obrazu i dzwi^- 
ku przy zmniejszonej 
liczbie elementow 
oraz niewielkiej 
liczbie punktow stro- 
jeniowych. 

P oszczegolne odmiany odbior- 
nikow telewizyjnych serii 
3750/51 i 5550/51 rozniq si$ 
mi$dzy sob^ przek^tnq ekra- 
nu, funkcjami zwi^zanymi 
z odbiorem teletekstu oraz mozliwosci^ ko- 
rzystania z dodatkowych funkcji zawartych 
w tzw. ELEMIS MENU. Podstawowe cechy 
uzytkowe poszczegolnych odbiornikow zesta- 
wiono w tablicy. 

Ukiady sterowania 

Schemat ptyty gtownej OTVC Elemis 14” i 21” 
przedstawiono na rys. 1 . Zastosowano sy- 
stem sterowania CTV322S firmy PHILIPS, 
ktbrego gtownym elementem jest mikroste- 
rownik PCA84C641 P/501 . Rozkazy z nadajni- 
ka zdalnego sterowania s$ odbierane przez 
wzmacniacz podczerwieni US101 i w postaci 
impulsow doprowadzane do wejscia RMOT mi- 
krosterownika (k. 35). Rozkazy z klawiatury lo- 
kalnej s$ odczytywane ze stanu koncowek 
P2+P6. Z mikrosterownikiem wspotpracuje 
pami$c nieulotna PCF8582E-2 (US102), 


w ktorej s$ zapisywane wartosci napi^cia wa- 
rikapowego, zakres i standard fonii kazdej 
zaprogramowanej stacji TV oraz poziomy nor- 
malne regulacji analogowych. 

Glowica wielkiej 
cz^stotliwosci 

Zastosowana gtowica zapewnia odbior w pa- 
smie 48^860 MHz, w tym na wszystkich kana- 
tach kablowych z hiperpasmem. Pasmo odbio- 
ru jest podzielone na zakresy L-VHF, H-VHF 
i UHF, a napi^cia zakresowe s^ wytwarzane 
z napi^c BND0 i BND1 , dostarczanych przez 
mikrosterownik, w uktadzie ztozonym z tranzy- 
storow T103, T105 i T107+T109. Napi^cie 
przestrajaj^ce jest wytwarzane z fali prostok^t- 
nej o zmiennym wypetnieniu, dostarczanej 
(k. 1 ) przez mikrosterownik w uktadzie nielinio- 
wego przetwornika c/a z tranzystorem T 1 04 
(synteza napi^ciowa). Rezystory R157Ai R160 
tworzq dzielnik napi^cia ARW dla wzmacnia- 
cza w.cz. Do symetrycznego wyjscia p.cz. jest 
dot^czony bezposrednio filtr z fal^ powierzch- 
niowq FI 01 . Jego znamionowa wartosc p.cz. 
wizji wynosi 38 MHz, a tzw. schodek fonii 
obejmuje cz^stotliwosci 31 ,5 i 32,5 MHz. 

Procesor matosygnatowy 
TDA8362 

Ten wielofunkcyjny uktad scalony zawiera pra- 
wie wszystkie uktady matej mocy zwi^zane 
z odbiorem sygnatow wizji i fonii wraz z ukta- 
dami synchronizacji i generatorami odchylania 
poziomego i pionowego. 

Tor p.cz., uktady ARCz, ARW i identyfikacji. 
Koncowki 45 i 46 procesora stanowi^ wejscie 
wzmacniacza p.cz., dostarczaj^cego sygnat do 
synch ronicznego demodulatora wizji. W obwo- 
dzie odniesienia demodulatora zastosowano 
cewk§ LI 03 (z wbudowanym kondensato- 
rem). Po przejsciu przez wewn^trzne uktady 
przeciwszumowe, zdemodulowany sygnat wi- 
zyjny (k. 7) jest doprowadzony do wtornika 
emiterowego T1 1 0. Sygnat z obwodu odniesie- 
nia, przez wewn^trzny przesuwnik fazy, jest 
przeksztatcany na sygnat ARCz (k. 44). Dzi§- 
ki zastosowaniu probkowania nie zalezy on od 
tresci wizyjnej.Wewn^trzny uktad ARW p.cz. 
pracuje ze statq czasu wyznaczon^ przez 
kondensator Cl 48 (k. 48). Opoznienie napi§- 
cia ARW dla gtowicy (k. 47) nastawia si$ po- 
tencjometrem R163. Uktad identyfikacji sy- 
gnatu wizyjnego dostarcza (k. 4) napi^cie niz- 
sze niz 0,5 V przy jego braku, natomiast w je- 
go obecnosci 6 lub 8 V. 

Tor cz^stotliwosci roznicowej fonii 
i przedwzmacniacz m.cz. Sygnat cz^stotliwo- 
sci roznicowej jest wydzielany przez filtr cera- 


miczny FI 02 lub FI 03, zaleznie od stanu wyj- 
scia SYS US103. Do przet^czania filtrow stu- 
z$ diody D1 1 4 i D1 1 5, sterowane tranzystora- 
mi Til 3 i Til 4. Nast^pnie sygnat jest 
doprowadzony do wejscia wzmacniacza-ogra- 
nicznika (k. 5 /US 106). Demodulacja cz$sto- 
tliwosci nast^puje w samodostrajajqcym si$ 
uktadzie PLL. Sygnat m.cz. z wyjscia demodu- 
latora, po wzmocnieniu w zewn^trznym 
przedwzmacniaczu z tranzystorem Till, jest 
doprowadzany do wyjscia fonicznego euro- 
zt^cza. Ten sam sygnat trafia rowniez do, za- 
wartego wewnqtrz procesora US106, prze- 
tqcznika, ktory doprowadza do nast^pnego 
stopnia sygnat z demodulatora (w trybie TV) 
lub z wejscia fonicznego euroztqcza (k. 6). Za 
przetqcznikiem nast^puje statopr^dowa regu- 
lacja sity dzwi^ku (k. 5). Sygnat m.cz. po regu- 
lacji jest dost^pny na koncowce 50. 

Uktad synchronizacji poziomej i generator 
linii. Wydzielone w selektorze impulsy syn- 
chronizacji sq doprowadzane do dwustopnio- 
wego detektora fazy w uktadzie PLL. Filtr 
pierwszej p§tli regulacyjnej tworz^ elementy 
dot^czone do k. 40, drugiej do k. 39. Do kon- 
cowki 39 jest rowniez dot^czony potencjometr 
R1 64 do regulacji fazy. Uktad otrzymuje impul- 
sy powrotu na kohcowk^ 37. Generator odchy- 
lania poziomego pracuje z podwojn^ cz$sto- 
tliwosci^ linii i nie ma zadnych elementow re- 
gulacyjnych. Wewn^trzne uktady autoregula- 
cji porownuj^ cz^stotliwosc pracy z cz^stotli- 
wosciq oscylatora kwarcowego w dekoderze 
koloru, zapewniaj^c wtasciw^ wartosc cz$- 
stotliwosci wolnobieznej. 

Synchronizacja pionowa i generator ramki. 
Impulsy steruj^ce dla generatora odchylania 
pionowego uzyskuje si§ przez podziat cz$- 
stotliwosci generatora linii. Dzi$ki temu nie 
jest potrzebna regulacja cz^stotliwosci ramki. 
Generator ramki pracuje z zewn$trznym ukta- 
dem RC (k. 42). Wyjsciem sygnatu sterujqce- 
go dla stopnia koncowego jest koncowka 43, 
a wejsciem sygnatu sprz^zenia zwrotnego 
z tego stopnia jest koncowka 41 . 

Tor sygnatu luminancji. Sygnat wizyjny z wyj- 
scia przetqcznika wizyjnego TV/AV dociera 
do filtru eliminuj^cego sygnat chrominancji. 
Filtr jest wykonany technik^ zyratorow^ i do- 
straja si$ automatycznie przez porownanie 
z cz^stotliwosci^ oscylatora w dekoderze. Na- 
st^pnie, po przejsciu przez zyratorowq lini^ 
opozniaj3C3, sygnat luminancji jest doprowa- 
dzony do uktadu korekcji wyrazistosci (ele- 
menty RC na k. 1 4), po czym jest doprowadzo- 
ny do uktadu matrycowania. 

Dekoder PAL. Sygnat chrominancji jest wy- 
dzielany przez zyratorowy filtr pasmowy 
(k. 12), dostrajajqcy si$ samoczynnie jak filtr 
w torze luminancji. Sam dekoder PAL zawie- 
ra: detektor fazy impulsu identyfikacji z ze- 
wn^trznym filtrem RC (k. 33), oscylator z rezo- 
natorem kwarcowym Q102 o cz^stotliwosci 
4,43 MHz (k. 35), uktad demodulacji impulsu 
identyfikacji, uktad automatycznego rozpo- 
znawania systemu i uktad demodulacji sygna- 
tow roznicowych. Wyjscie sygnatu (R-Y) jest na 
koncowce 30, a sygnatu (B-Y) na k. 31 . St$d 
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obydwa sygnaty sq kierowane do scalonej li- 
nii opozniajqcej 64 ms (US105). 
Przetqczanie sygnatow wizyjnych 
TV/AV/S-VHS. Wewn^trzne uktady przetq- 
czajqce sq sterowane napi^ciem statym na 
k. 16 procesora. Dla trybu TV napi^cie to nie 
przekracza 0,5 V i jest odtwarzany sygnat wi- 
zji z toru p.cz. (k. 1 3). W trybie AV wartosc na- 
pi^cia jest bliska 8 V i jest odtwarzany sygnat 
z wejscia wizyjnego euroztqcza (k. 1 5 proce- 
sora). Napi^cie w granicach 3-^5 V (przy prze- 
tqczeniu na program 0) umozliwia odtwarzanie 
zewn^trznych sygnatow w systemie S-VHS: lu- 
minancji i chrominancji (k. 20 i 15 euroztq- 
cza). Napi^cie przetqczajqce wytwarzajq tran- 
zystory Til 5 i Til 6, sterowane z wyjsc AV 
i VTR mikrosterownika US103. 

Uktady R, G i B. Sygnaty roznicowe koloru 
z dekodera PAL lub SECAM z linii opozniajq- 
cej US1 05 wracajq do procesora US1 06 (k. 28 
i 29), gdzie sq poddawane regulacji nasycenia 
napi^ciem z mikrosterownika (k. 26). W ma- 
trycy jest wytwarzany sygnat G-Y. Przez zma- 
trycowanie trzech sygnatow roznicowych z sy- 
gnatem luminancji powstajq sygnaty R, G i B. 
Sq one kierowane do przetqcznika umozli- 
wiajqcego wprowadzanie sygnatow R, 
G i B z euroztqcza lub modutu telegazety 
(k. 22^24) i sterowanego napi^ciem (k. 21). 
W kolejnych stopniach nast^puje regulacja 
kontrastu (k. 25), jaskrawosci (k. 17) oraz 
wzmocnienie sygnatow. 

SlCMfl 

Zastosowany uktad scalony TDA8395(US104) 
firmy PHILIPS zawiera zyratorowy, samokali- 
brujqcy si§ filtr dzwonowy, samodostrajajqcy 
si§ demodulator PLL, uktady deemfazy oraz 
cyfrowy uktad identyfikacji. Poprzez koncow- 
k§ k.1 komunikuje si§ z dekoderem PAL w pro- 
cesorze TDA8362, doprowadzajqc w przy- 
padku zidentyfikowania systemu SECAM sy- 
gnat blokujqcy wyjscia sygnatow roznicowych 
z dekodera PAL. Wtedy linia opozniajqca 
US1 05 otrzymuje sygnaty (B-Y) i (R-Y) z wyjsc 
dekodera SECAM (k. 9 i 10). 

Stopien koncowy toru fonii 

Sygnat m.cz. fonii poprzez korektor cz^stotliwo- 
sci (R208, R209, R21 5, R21 8, Cl 76 i Cl 81 ) jest 
doprowadzony do scalonego wzmacniacza 
TDA7245A (US1 07). Wzmocnienie jest wyzna- 
czone przez elementy R226 i R227 oraz Cl 88. 
Kondensator Cl 85 redukuje t^tnienia, a uktad 
z diodq Dll 9 zmniejsza pobor mocy w stanie 
Stand-by . Do wyjscia (k. 2) dotqczono - przez 
gniazdo stuchawkowe - gtosnik o impedancji 8 
Cl oraz dwojnik R21 0, Cl 74 jako zabezpiecze- 
nie przed oscylacjami. Maksymalna uzytkowa 
moc wyjsciowa wynosi ok. 2,5 W. 

Uktad wytwarsajqey 
niebleskSe tto 

W odbiornikach bez modutu telegazety 
MT2053 (lub MT2051) jest montowany uktad 



ztozony z tranzystorow T 1 1 7+T 1 1 9. Uktad ten 
powoduje, ze przy braku sygnatu telewizyj- 
nego, np. podczas dostrajania do stacji, ekran 
swieci na niebiesko, dzi§ki czemu nie sq wi- 
doczne szumy. 

Uktad zasilania 

Wi^kszosc napi^c zasilajqcych jest wytwa- 
rzana w przetwornicy impulsowej, ktorej pod- 
stawowymi elementami sq: petniqcy funkcj^ 
klucza tranzystor wysokonapi^ciowy SIPMOS 
T401 (BUZ90A), sterujqcy kluczem uktad sca- 
lony US401 (TDA4605-2) oraz transformator 
impulsowy Tr403, do ktorego po stronie wtor- 
nej dotqczono prostowniki D402, D406 i D407. 
Przetwornica jest zasilana napi$ciem statym 
wytworzonym z napi^cia sieci przez mostek 
prostowniczy D401 . Mostek D401 jest poprze- 
dzony dwoma symetrycznymi dtawikami prze- 
ciwzaktoceniowymi TR401 i TR403. Mi^dzy ni- 
mi dotqczono za posrednictwem podwojne- 
go termistora PTC (R402) cewki rozmagneso- 
wujqce L401 . Przetwornica pracuje z cz^sto- 
tliwosciq ponadakustycznq. Stabilizacj§ na- 
pi§cia w szerokim zakresie zmian napi^cia 
sieci i obciqzenia oraz duzq sprawnosc ener- 
getycznq zapewnia uktad TDA4605-2. Utrzy- 
muje on state wartosci napi^c wyjsciowych 
poprzez zmian$ cz^stotliwosci pracy prze- 
twornicy. Funkcj§ uktadu rozruchowego petniq 
elementy R403 i C410, doprowadzajqce po- 
towki napiecia sieci z mostka D401 . Do usta- 
wienia poziomu napi§c po stronie wtornej stu- 
zy potencjometr R415. Napi^cie wyprostowa- 
ne przez diod§ D407 zasila stopien mocy fo- 
nii oraz stopien sterujqcy linii, a scalony stabi- 
lizator US402 (LM317T) przeksztatca je na 
napi^cie +12 V. Tranzystor T402 umozliwia 
wytqczenie tego stabilizatora przy przecho- 
dzeniu do stanu gotowosci. Zanik napiecia 
+1 2 V powoduje zmian§ koloru swiecenia du- 
odiody D102 na czerwony, co sygnalizuje uzyt- 
kownikowi przejscie do tego stanu. Jednocze- 


snie zanika napi^cie +8 V, wytwarzane przez 
stabilizator US403 z napiecia +12 V. Stabiliza- 
tor US404 wytwarza napi$cie +5 V. 

Stopien koncowy odchylania 
plonowego 

Zastosowano uktad scalony TDA3653B 
(US301), zasilany napi^ciem +26 V z transfor- 
matora odchylania poziomego. Sygnat pito- 
ksztattny (k. 43/US106) jest doprowadzany 
do wejscia sterujqcego uktadu US1 03, a tak- 
ze do specjalnego uktadu wytqczajqcego dol- 
ny tranzystor koncowy w czasie powrotu, dzi$- 
ki czemu zmniejsza si§ moc tracona. Mi^dzy 
koncowk^ 5, a mas§ wtqczono cewki odchy- 
lajqce przez kondensator o duzej pojemnosci 
C315. Prqd cewek jest dostarczany przez 
tranzystory koncowe. pracujqce w klasie B. 
Specjalne uktady utrzymujq je w obszarze 
bezpiecznej pracy. Spadek napiecia na rezy- 
storze R321 , proporcjonalny do prqdu cewek, 
jest wykorzystywany do wytworzenia sygnatu 
zwrotnego. Przez rezystory R311 i R312 jest 
on doprowadzany do generatora odchylania 
pionowego (k. 41/US106), zapewniajqc linio- 
wosc i stabilizacj^ amplitudy. W gat^zi sprz^- 
zenia zwrotnego umieszczono potencjometr 
R316 do regulacji liniowosci oraz potencjo- 
metr R319 do regulacji amplitudy. Centrowa- 
nie pionowe reguluje si$ potencjometrem 
R324, ktory wprowadza do prqdu cewek skta- 
dowq statq. 

Uktad odchylania poziomego 

Przebieg prostokqtny o cz^stotliwosci linii 
(k. 37/US1 06) poprzez wzmacniacz z tranzy- 
storem T301 i transformator Tr301 steruje pra- 
cq stopnia koncowego. Funkcj^ klucza petni 
tranzystor T303, zintegrowany z diodq uspraw- 
niajqcq. Tak zwany kondensator powrotu skta- 
da si$ z kondensatorow C31 8 i C323, a korek- 
cj^ znieksztatcen typu S zapewnia kondensa- 


Model 

5550 

5550 

5551 

5550 

3750 

3750 

3751 

3750 


TM 

T 

T 


TM 

T 

T 


Kineskop - przekqtna w calach 

21 

21 

21 

21 

14 

14 

14 

14 


FST 

FST 

FST 

FST 





Petnozakresowa gfowica z kanalami 

i + 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

kablowymi i hiperpasmem 









Odbior w standardach D/K i B/G 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Odbior w systemach PAL i SECAM 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 


Zdalne sterowanie 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Pami$c programow 

89 

89 

89 

89 

89 

89 

89 

89 

Wyswietlanie funkcji (OSD) 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Funkcje dodatkowe 









z " ELEMIS MENU" 

+ 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

Odbior telegazety 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

- 

- polskie litery 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

- 

- FLOF/FASTEXT 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

+ 

- 

- 

liczba zapami^tanych stronie 

64 

4 

1 

- 

64 

4 

1 

- 

tryb LIST 

+ 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

Wytqcznik czasowy 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Euroztqcze (SCART) 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Gniazdo stuchawkowe 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Wejscie S-VHS 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
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tor C313, wt^czony w szereg z cewkami od- 
chylaj^cymi. Prqd cewek zamyka si$ przez 
korektor liniowosci L301 i cewk§ regulacji sze- 
rokosci L302, stosowan^ tylko w odbiornikach 
14-calowych. Uktad jest zasilany napi^ciem N1 
przez uzwojenie pierwotne transformatora 


Tr302, zintegrowanego z prostownikiem wyso- 
kiego napi^cia. Transformator dostarcza row- 
niez napi^c do zasilania drugiej i trzeciej siat- 
ki kineskopu oraz grzejnika katod, a takze od- 
powiednich impulsow do pozostatych obwo- 
dow odbiornika. Ponadto, przez prostowanie 


impulsow powrotu, z transformatora Tr302 
uzyskuje si$ napi^cia zasilaj^ce +200 V 
i +26 V. Rezystor R326 dostarcza informacji do 
uktadu ograniczania pr^du kineskopu. 

Tadeusz J^drzejczyk 
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132 

ECB 

GD5 

BCE s. 

LM7508 

LM317M 

BD136 

BUZ90A 

BU508DF 

I 


BD137 

IRFBC30 




BD139 

IRFIBC30G 



Uwugi: 

1. Odbiorniki 5550 1M, 3750TM - modut teletekstu MT2051 tub 
MT2053 ( z pamipciq 64 sir on i funkcjq MENU). 

2. Odbiorniki 55501, 3750 T - modui teletekstu MT2052 
(2 pomifciq 4 stron). 

3. Odbiorniki 5551T, 37511 - modui teletekstu MT2056/2 
(2 pamipciq 1 strony). 

4. Odbiorniki 5550, 3750 - bez modulu teletekstu. 

5. Element y o 2 naczone V' stosowane sq tylko w odbiornikach 
5550T, 37501, 5550, 3750. 

W ptycie 2 edycjq C3 2 mieniono uktod sterowonio diody 
iwiecqcej 0102 (wyeliminowano 1101, 1102, R105, R106). 
Usunifto takze Cl 86. 


Rys. 1. Schemat odbiornikow telewizyjnych ELEMIS serii: 3750, 3750T, 3750TM, 3751T, 5550, 5550T, 5550TM, 5551T (ptyta gtowna) 
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TELEKOMUNIKACJA 


LICZNIK - 

CZASOMIERZ 

ROZMOW 

TELEFONICZNYCH 


Sprawdzony uktad 
licznika-czasomierza 
rozmow 

telefonicznych, bardzo 
przydatny przy 
obecnych cenach 
lokalnych rozmow 
telefonicznych. 

Dobre, zwfaszcza dla 
gadutow. 

W numerze 6/1994 ”ReAV” 
byt opisany licznik-czaso- 
mierz rozmow telefonicz- 
nych, wykonany z energo- 
chtonnymi uktadami TTL. 
Proponuj§ licznik wykonany z uktadami CMOS 
serii CD4xxx (na rynku mozna nabyc zarowno 
polskie odpowiedniki z dawnej produkcji CE- 
Ml jak i zagraniczne). Pr^d pobierany przez 
uktady CMOS jest bardzo maty i o jego catko- 
witym poborze decyduj^ wskazniki optyczne 
(diody i wyswietlacze LED). Inn$ zalet^ tych 
uktadow jest mozliwosc ich zasilania napi^- 
ciem 3 do 18 V. 


Schemat licznika-czasomierza jest przedsta- 
wiony na rysunku. Generator i 14-stopniowy 
dzielnik cz^stotliwosci znajdujq si$ wewn^trz 
uktadu scalonego U1 (CD4060). Cz^stotli- 
wosc generatora okreslajq elementy R1 8, R1 9 
i C3. Okres drgan generatora powinien wyno- 
sic 1 0,986 ms. Wtasciw^ cz^stotliwosc gene- 
ratora mozna okreslic przez pomiar na wyjsciu 
Q4 uktadu U1 (f = 5,68 kHz, T = 175,8 ms) lub 
mierz^c czas mi^dzy zmianami wskazan wy- 
swietlacza, ale to wymaga wi^cej czasu i cier- 
pliwosci. 

Na wyjsciu Q14 uktadu U1 otrzymuje si§ fal$ 
prostokqtn^ o okresie T = 180 s (3 minuty), 


ktore przez bramk$ NOR U5_1 s$ doprowa- 
dzane do wejscia CK jednego z dwoch liczni- 
kow BCD znajdujqcych si$ w uktadzie U2 
(CD4518). Sygnat z wyjscia Q4 pierwszego 
licznika zostaje doprowadzony do wejscia EN 
drugiego licznika, wykorzystanie obu liczni- 
kow umozliwia wi§c zliczanie do 99 impulsow. 
Uktady U3 i U4 (CD451 1 ) to dekodery z kodu 
BCD na kod wskaznika 7-segmentowego. 
Uktad ztozony z elementow R1, R2, Cl, C2 
oraz bramek U5 2 i U5_3 wytwarza sygnat ze- 
rowania oraz jeden dodatkowy impuls w chwi- 
li rozpocz^cia zliczania (impulsy telefoniczne 
s$ zaliczane na pocz^tku kazdego okresu 
3-minutowego, a wi§c stan poczqtkowy liczni- 
kow musi wynosic 01 ). Uktad ztozony z bramek 
U6_1 , U6_2, U5_4 wytwarza sygnat zblizania 
si§ do konca okresu 3-minutowego: dioda D1 
zaczyna mrugac na ok. 45 s przed koncem, na 
22 s przed koncem zaczyna swiecic ci^gle 
az do momentu zliczenia nast^pnego impulsu. 
Przet^cznik PI wtqcza zasilanie uktadu, prze- 
t^cznik P2 w potozeniu RESET umozliwia wy- 
zerowanie uktadu, a w pozycji START -uru- 
chomienie zliczania. W potozeniu RESET stan 
wysoki H doprowadzony do wejsc zeruj^cych 
dzielnika i licznikow powoduje wyzerowanie 
i wstrzymanie pracy uktadu - wyswietlacz 
wskazuje 00 (lub 0, jezeli zastosowac uktad 
wygaszania zera na miejscu cyfry najbardziej 
znacz^cej). W chwili uzyskania pot^czenia te- 
lefonicznego nalezy przet^czyc P2 w pozy- 
cj$ START - zaczynajg dziatac generator, 
dzielnik i licznik, a wyswietlacz wskaze 01 . 
Od tej chwili b§d$ zliczane kolejne 3-minuto- 
we odcinki czasu, az do ponownego przet^cze- 
nia P2 w pozycji RESET. 

Do zliczania impulsow przy automatycznych 
pot^czeniach mi^dzymiastowych, gdzie im- 
pulsy telefoniczne s$ zaliczane co 5, 1 0 lub 20 
sekund, zaleznie od pory dnia i odlegtosci, jest 
konieczna zmiana cz^stotliwosci generatora, 
ew. pobieranie zliczanych impulsow z innego 
wyjscia uktadu U1 (np. z Q10). 

LITERATURA 

[1 J Sapa J.: Licznik-czasomierz rozmow telefonicznych. 

"ReAV" nr 6/1 994, str. 24 

Andrzej Szymanski 

Stowa kluczowe: LICZNIK, ROZMOWY TELEFO- 
NICZNE, CMOS 
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INTERTRONIC % 


SALON INTERNATIONAL DE LA Fill ERE ELECTRONIQUE 

Pierwsze wrazenia 

Korespondencja wtasna 

U czestniczyto w niej ponad 1 000 
firm z 27 krajow. Blisko potow$ 
stanowili wystawcy francuscy. 
Eksponaty byty prezentowa- 
ne w pi^ciu dziatach: 

□ Elementy i podzespoty czynne 
□ Elementy i podzespoty bierne 
□ Aparatura pomiarowa, czujniki i testery 
□ Kooperacja w przemysle elektronicznym 
□ Urzqdzenia do produkcji podzespotow elek- 
tronicznych czynnych, biernych i piytek druko- 
wanych. 

Podzespoty czynne 

SGS-Thomson zaprezentowat m.in. zestaw 
uktadow scalonych do cyfrowej przystawki 
multimedialnej (set-top box): 

□ przetwornik a/c (STV0190), 

□ stopien wejsciowy cyfrowego odbiornika 
satelitarnego (STV0196) (rys. 1), 

□ programowalny uktad transportowy 
(ST20TP1), 

□ scalony dekoder audio-wideo MPEG-2 
(STI3520A), 

□ cyfrowy dekoder wizji PAL/NTSC 
(STV0116). 

Przystawka ta spetnia funkcje zwiqzane z 
przet^czaniem programow telewizyjnych, de- 
kodowaniem wg norm MPEG i przetwarza- 
nie c/a programow multimedialnych. Jest ona 
niezb$dna do komunikacji z central^ multi- 
medialnq, do ktorej jest dotqczony klient i obli- 
czania optat naleznych administratorom sieci. 
SGS-Thomson jest jednym z pierwszych na 
swiecie wytworcow, scalonego dekodera 
MPEG-2 i pozostaje niekwestionowanym lide- 


W czerwcu w Paryzu, 
w Centrum 
Wystawowym Porte 
des Versailles, 
odbywata si^ 
mi^dzynarodowa 
wystawa przemystu 
elektronicznego pod 
nazwq Salon 
International de 
la Filiere Electronique. 


rem w dziedzinie uktadow MPEG. Rowniez cy- 
frowy blok wejsciowy odbiornika satelitarnego 
(STV0196) jest pierwszym multistandardo- 
wym rozwi^zaniem dost^pnym na rynku 
(rys. 1). Zawiera on wszystkie bloki wymaga- 
ne do dekodowania odbieranego sygnatu te- 
lewizji satelitarnej, a wi$c: filtr Nyquista, detek- 
tor kwadraturowy sygnatow o kluczowanej fa- 
zie (QPSK), estimator mocy sygnatu, uktad 
automatycznej regulacji wzmocnienia, dekoder 
Viterbiego i dekoder kodu Reeda-Salomona. 
Bloki dekodera mogq funkcjonowac przy roz- 
nych przeptywnosciach binarnych, umozliwia- 
jqc prawie bezbt^dny (quasi error free - QEF) 
odbior. Uktad umozliwia prac$ wielostandar- 
dowq. 

Burr-Brown przedstawit kilka nowych opraco- 
wari, a w tym: 

Rys. 1. Uktad scalony 
STV0196 firmy SGS-Thom- 
son do stopni wejsciowych 
odbiornikow cyfrowej tele- 
wizji satelitarnej 


Rys. 2. Klawiatura odpoma 
na ptyny 


□ rodzin§ wzmacniaczy operacyjnych matej 
mocy do zasilania asymetrycznego (OPA234. 
OPA2234 i OPA4234), 

□ izolowanq przetwornic§ dc-dc (DCP01 ), o 
mocy 1 W i wytrzymatosci 1 000 V, 

□ 16-bitowe przetworniki c/a (DAC712L, 
DAC714L i DAC715L) i a/c (ADS7811, 
ADS7833, ADS7824 i ADS7825), 

□ przetworniki stereofoniczne c/a (PCM 1 71 7- 
21) sygnatow akustycznych 16- i 24-bitowe, 
wykonane technologic CMOS 0,6 pm. 
Szkocka firma Semefab zaprezentowata si$ 
na wystawie jako producent uktadow scalo- 
nych ASIC, czyli wytwarzanych na zamowie- 
nie, przeznaczonych do stosowania w przemy- 
sle, telekomunikacji, sprz^cie medycznym, 
samochodowym i urz^dzeniach powszech- 
nego uzytku. Dysponuje technologiami umoz- 
liwiajccymi wytwarzanie: 

□ uktadow scalonych bipolarnych liniowych o 
pr^dach wyjsciowych do 5 A i napi^ciach za- 
silajccych do 40 V, 

□ uktadow scalonych unipolarnych CMOS z 
bramkc metalowc i krzemowc, przeznaczo- 
nych do pracy przy matych (1 ,2-s-5 V) i duzych 
(18 V) napi^ciach, 

□ tranzystorow MOS wielkiej cz^stotliwosci do 
pracy w zakresie do 2 GHz, 

□ fotodiod o duzej czutosci (0,6 A/W przy 
X = 850 nm) i szerokiej charakterystyce widmo- 
wej, umozliwiajccej detekcj$ sygnatow w zakre- 
sie 200-^400 nm (ultrafiolet), 

□ tranzystorow MOSFET duzej mocy na na- 
pi$cia do 1000 V i pr^dy do 100 A, 

□ tranzystorow IGBT na napi^cia do 1 000 V 
i pr^dy do 50 A. 
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ROZNE 


Podzespofy bierne 

Wsrod wielu producentow standardowych re- 
zystorow, kondensatorow i podzespotow sty- 
kowych firma Cherry zaprezentowata klawia- 
tury komputerowe, od standardowych zawie- 
rajqcych 84 lub 1 01/1 02 klawisze az po klawia- 
tury z czytnikami kodow paskowych (kresko- 
wych), rozbudowanq do 24 sekcjq klawiszy 
funkcyjnych, czytnikami kart magnetycznych i 
kart potprzewodnikowych (chip cards). 
Przedstawiono rowniez klawiatur? dla bruda- 
sow, odpornq na dziatanie ptynow, np. herba- 
ty (rys. 2). Ta sama firma zaprezentowata sze- 
roki asortyment wyswietlaczy plazmowych 
oraz roznego rodzaju przyciskow i przetqczni- 
kow krancowych do urzqdzen automatyki prze- 
mystowej i biurowej. 

Maszyny I urzqdzenia 
produkcyjne 

W grupie maszyn i urzqdzen produkcyjnych 
prezentowano rowniez oprogramowanie do 
tworzenia dokumentacji elektrycznej urzqdzen 
elektronicznych i programy do symulacji ukta- 
d6w. Standardem w dziedzinie symulacji ukta- 


dow analogowych sq programy wykorzystujq- 
ce j?zyk Spice. Najnowsza wersja pakietu 
programowego PSpice™ jest przewidziana do 
pracy w systemie operacyjnym Windows NT 
lub Windows 95, na komputerze 32-bitowym z 
procesorem co najmniej 486DX. 

Firma ALS Design prezentowata rowniez naj- 
nowsze opracowanie firmy PADS Software - 
jeden z najpopularniejszych na swiecie pa- 
kietow programowych do projektowania ptytek 
drukowanych - PowerPCB. 

Niemiecka firma UPKF przedstawita sterowa- 
nq programowo frezark? do ptytek drukowa- 
nych. Do wspotpracy z niq niezb?dny jest 
komputer z ploterem i z odpowiednim oprogra- 
mowaniem. 

Czotowq pozycj? na rynku europejskim w za- 
kresie urzqdzen do montazu ptaskiego (po- 
wierzchniowego) zajmuje firma Philips. Urzq- 
dzenie FCM (fast component mounter), ktore 
montuje z szybkosciq 60 tys. elementow na go- 
dzin? (teoretycznie do 95 tys.) jest wyposazo- 
ne w uktady automatycznego pozycjonowania 
elementow i rozpoznawania ich ksztattow (roz- 
roznia 96 typow elementow). 

Dla podwojenia wydajnosci, jest mozliwia 
wspotpraca dwoch maszyn. 


Imprezy towarzysz^ce 

Wystawie Intertronic ’96 towarzyszyta konfe- 
rencja zajmujqca si? zagadnieniami wspot- 
czesnej elektroniki. 

Najbardziej interesujqce byty sesje poswi?- 
cone urzqdzeniom przenosnym, logicznym 
elementom programowalnym i sytuacji w prze- 
mysle elektronicznym po wprowadzeniu norm 
EMC. 

Pani Nadia Mordelet z firmy Globalstar za- 
prezentowata i omowita nowq generacj? urzq- 
dzen do ruchomej t^cznosci satelitarnej. Ustu- 
gi oferowane przez siec Globalstar s^ identycz- 
ne z oferowanymi przez siec telefonii komor- 
kowej GSM. 

Pan Luc Marquet z firmy ALTERA przedstawit 
rodzin? programowalnych uktadow logicznych, 
tqczqcych elastycznosc tradycyjnych uktadow 
PLD ze skutecznosciq i g?stosciq upakowania 
matryc bramkowych. Rodzina Flex 10k umoz- 
liwia realizacj? uktadow logicznych ztozonych 
ze 100 tys. bramek. 

Do ciekawszych eksponatow wystawy po- 
wrocimy w najblizszych numerach. 

Cezary Rudnicki 



LQO/cnm 


CAD/CAM ’96 


Z organizowane przez Minister- 
stwo Przemystu i Handlu wspol- 
nie ze Stowarzyszeniem Uzyt- 
kownikow Systemow Informa- 
tycznych i Biuro Reklamy SA 
targi staty si? miejscem prezentacji nowych roz- 
wiqzan sprz?tu oraz oprogramowania kom- 
puterowego, stanowiqcych podstawowe narz?- 
dzia dla przemystu. 

Warszawskie targi umozliwity bezposrednie 
kontakty firm informatycznych z kraju i zagra- 
nicy z potencjalnymi uzytkownikami swoich 
wyrobow - pracowniami architektonicznymi 
i biurami projektow, biurami konstrukcyjnymi, 
instytucjami zajmujqcymi si? planowaniem 
i zarzqdzaniem oraz przedsi?biorstwami prze- 
mystowymi. O niezwykle dynamicznym wzro- 
scie oferty swiadczy liczba uczestnikow targow 
- 1 74 firmy krajowe i zagraniczne. W pierwszej 
edycji targow byto ich 28, w drugiej - 50, 
a przed rokiem - 88. 

Tegoroczne Targi przyniosty wiele nowosci. 
Wsrod nich oryginalne oprogramowanie firmy 
RoboBAT do zastosowan w budownictwie - 
sterowana komputerem budowa domu oraz 
komputerowy system zarzqdzania miastem, 
opracowany i wdrozony w Szczecinie. Atrak- 
cjq dla zwiedzajqcych byta kawiarnia interne- 
towa, wyposazona przez firm? ATM, umozli- 
wiajqca nieograniczony dost?p do sieci Inter- 
net. 

Istotnq nowosciq byta prezentacja jednego 
z pierwszych klonow Apple - komputera firmy 
PowerComputing. Od kwietnia br. te kompute- 
ry sq dost?pne w Polsce, ich dystrybutorem 
jest firma Stypendysci z todzi. Atutem kompu- 
terow jest zdecydowanie nizsza cena niz od- 
powiednikow Apple i petna zgodnosc progra- 
mowa. Programy dla elektroniki byty prezen- 


Juz po raz czwarty 
w salach warszaw- 
skiego Patacu Kultury 
i Nauki odbywaty si^ 
Mi^dzynarodowe Targi 
Zastosowan Automa- 
tyki w Przemysie 
■ i CAD/CAM. 

towane w stoiskach dwoch warszawskich firm: 
Cadel i WG Electronics. Prezentowano m.in. 
nowe wersje symulatorow uktadow analogo- 
wych i cyfrowych oraz nowy program do pro- 
jektowania ptytek drukowanych - PowerPCB 
firmy PADS i autoroutery firmy Specctra. 
Kilka firm prezentowato programy do zastoso- 
wan w elektryce; IGE z Krakowa - programy 
Schema 6.1 i A-Elec 3.13, a firmy Autodesk 
i CAD-Projekt - programy uniwersalne, prze- 
widziane rowniez do rozwiqzywania prost- 
szych zagadnien projektowych w elektryce 
i elektronice. 

Zdecydowana wi?kszosc wystawcow prezen- 
towata oprogramowanie do kompleksowego 
zarzqdzania procesami projektowania i produk- 
cji w duzych przedsi?biorstwach. Oferty trafia- 
jq na podatny grunt, stosowanie systemow 
komputerowego sterowania procesami wy- 
tworczymi zaczyna si? optacac. Wiele przed- 


si?biorstw, w tym Zaktady Mechaniczne Ursus, 
wdraza systemy CAD/CAM do sterowania 
pracq obrabiarek. 

Wyrozniajqcym si? wystawcom przyznano na- 
grody i wyroznienia w trzech kategoriach: 

□ za opracowanie i wdrozenie polskiego opro- 
gramowania do zastosowan przemystowych 
i CAD/CAM, firmy RoboBAT (nagroda) i In- 
ter-Design (wyroznienie), 

□ za promowanie technik informatycznych, 
firma Visitronics (nagroda) i Zarzqd Miasta 
Szczecin (wyroznienie), 

□ za spetnianie oczekiwan polskiego prze- 
mystu, firmy Hewlett-Packard i Centralny Osro- 
dek Informacji Gornictwa. 

Swoje nagrody przyznato rowniez Stowarzy- 
szenie Uzytkownikow Systemow Inzynierskich 
(SUSI) - wspotorganizator wystawy oraz pu- 
blicznosc - goscie odwiedzajqcy Targi 
CAD/CAM. Stowarzyszenie SUSI przyznato ) 
nagrod? Stuzbie Informatycznej Zaktadu Lot- 
niczego PZL Mielec za wdrazanie technik 
CAD/CAM w procesach wytworczych samolo- 
tow, samochodow, satelitow komercyjnych 
i oprzyrzqdowania. Nagroda publicznosci, - sa- 
mochod Polonez Caro ufundowany przez 
Daewoo-FSO - przypadta firmie Intergraph za 
oprogramowanie do projektowania elemen- 
tow i podzespotow mechanicznych na kompu- 
terach klasy PC, pracujqcych w srodowisku 
Windows NT. lub Windows 95. 

Cezary Rudnicki 
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Co zobaczymy na 
CeBIT Home ’96 ? 


CeBIT Home (28 sierpnia - 1 wrzesnia) b§dzie 
wystawq dla szerokiej publicznosci. B$dq to 
targi informatyki, elektroniki rozrywkowej i po- 
wszechnego uzytku oraz urzqdzeri i oprogra- 
mowania dla matych firm. Oczekuje si$, ze 
rozwoj technik multimedialnych i ich coraz 
bardziej zdecydowane wkraczanie do wszyst- 
kich dziedzin zycia spowoduje przezwyci^ze- 
nie zastoju w branzy sprz^tu radiowo-telewizyj- 
nego. 

Na ubiegtorocznej wystawie Funkausstellung 
w Berlinie z wielkim zainteresowaniem spotka- 
ty si§ zapowiedzi wprowadzenia przez dwie 
konkurencyjne grupy firm nowych ptyt kompak- 
towych o zwi^kszonej g^stosci zapisu (MMCD 
- MultiMedia Compact Disc i SDCD - Super 
Density Compact Disc). W tym roku zostaty za- 
warte porozumienia dotyczqce wspolnego 
opracowania ptyty o duzej g^stosci zapisu, 
przyj^to tez wspolnq nazw$ - DVD (Digital 
Video Disc). W Hanowerze zostanq prawdopo- 
dobnie zaprezentowane ptyty kompaktowe o 
pojemnosci 4,7 GB (wersja jednostronna) oraz 
odtwarzacze tych ptyt w wykonaniu firmy 
Thomson. Wytwornia filmowa Time Warner 
zapowiada przygotowanie 250 tytutow filmow 
na takich ptytach. 

Drugim ..gorqcym" tematem prac konstruk- 
cyjnych i wdrozeniowych jest telewizja cyfrowa 
i wprowadzanie wizji (ruchomych obrazow ) do 
komputerow osobistych. Ostatnio daje si§ 
zauwazyc wielkq aktywnosc producentow w 
zakresie opracowywania tanich uktadow sca- 
lonych do zastosowan multimedialnych, szcze- 
golnie uktadow wspomagajqcych wprowadza- 
nie do komputerow ruchomych obrazow fil- 
mowych. Uktady pracujqce w standardach 
JPEG i MPEG-1 sq juz dost^pne od dose 
dawna, obecnie dqzy si$ do wprowadzenia 
do komputerow standardu MPEG-2. Normy 


Zainteresowanie 
publicznosci targami 
CeBIT przerosto 
wszelkie oczekiwania. 
Liczba zwiedzaj^cych 
w roku 1995 
osi^gn^ta 750 tys. 
osob. Mimo ustalenia 
wysokich cen kart 
wst^pu na marcowy 
CeBIT ’96 (50 DEM) 
i skrocenia targow 
o jeden dzieri, liczba 
zwiedzajqcych byta 
niewiele mniejsza. 

MPEG uzyskaty poparcie liderow rynku kom- 
puterowego, takich jak Compaq, IBM i Micro- 
soft. Mimo silnej konkureneji propagowanego 
przez Intela standardu Indeo, ten wtasnie stan- 
dard zostat przyj^ty jako sktadnik zaakcepto- 
wanej przez czotowe firmy normy MPC-3 de- 
finiujqcej komputer multimedialny. 

Jako minimalne wymagania przyj^to: 

□ procesor Pentium 75 MHz lub rownowazny, 

□ nap$d CD-ROM o poczwornej (600 kb/s) 
pr^dkosci transmisji, 

□ pami^c RAM o pojemnosci 8 MB, 

□ dysk twardy o pojemnosci 540 MB, 

□ karta dzwi^kowa, 

□ karta grafiezna przystosowana do odtwa- 
rzania zbiorow wizyjnych. 


Ponadto norma MPC-3 zaleca wyposazenie 
komputera multimedialnego w modem, deko- 
der MPEG, kart$ do przechwytywania obrazow 
oraz kart§ tunera telewizyjnego. 
Specjalistyczne pokazy „Chancen 2000”, zwiq- 
zane dotychczas z targami CeBIT, przenie- 
siono na t$ nowq imprez$. Pokazy majq wyja- 
snic i przyblizyc publicznosci takie poj^cia 
wspotczesnej informatyki, jak: infostrada, sie- 
ci komputerowe, rzeczywistosc wirtualna, mul- 
timedia, interakcyjnosc. Swoj udziat w spe- 
cjalistycznych pokazach zapowiedzieli produ- 
cenci cyfrowych kamer wideo oraz producen- 
ci urzqdzen i oprogramowania do cyfrowej 
obrobki filmow. Technika przestrzennego odbio- 
ru dzwi^ku (Surround Sound) rowniez b^dzie 
prezentowana w ramach pokazow specjali- 
stycznych. 

Ciekawa oferta jest adresowana do uzytkow- 
nikow urzqdzen samochodowych. Niezaprze- 
czalnym przebojem targow stanie si$ kombi- 
naeja radiowego odbiornika samochodowe- 
go z systemem nawigacyjnym i telefonem cy- 
frowym GSM. 

Targi CeBIT Home sq adresowane do odbior- 
cow nieprofesjonalnych. B^dzie im towarzyszy- 
to wiele imprez muzycznych pokrywajqcych ca- 
ty wachlarz zainteresowan muzycznych gosci. 
Koncerty muzyki klasycznej b§dq odbywac 
si$ w jednej z hal targowych, a koncerty mu- 
zyki pop na wolnym powietrzu. 

Mitosnicy gier komputerowych rowniez znajdq 
cos dla siebie. W stoisku pod nazwq „Game Ci- 
ty” producenci b$dq demonstrowac ostatnie 
nowosci z tej dziedziny. Pokazy obejmq urzq- 
dzenia, akcesoria i oprogramowanie wspbtcze- 
snych gier komputerowych. Atrakcyjnosc poka- 
zu podniesie mozliwosc skorzystania z prezen- 
towanych gier. 

Do udziatu w targach zgtosito si$ ponad 700 
wystawcow. Zgodnie z obeenymi ustalenia- 
mi, na program ekspozycji ztoza si§ nast^pu- 
jqce dziedziny: 

□ ustugi, ustugi on-line, gry i wydawnictwa, 

□ technika informatyezna i telekomunikacja, 

□ elektronika uzytkowa i rozrywkowa, 

□ samochodowe systemy nawigacyjne 
i sprz§t hi-fi. 



Gazowe 
lutownice 
i palniki 
do: 


cyny, alumini- 
um, otowiu, 
srebra, ztota 
i tworzyw 
sztucznych 


iMnKVwIHRM 

Potprzewodnikowy 
modut chtodzqcy 


Moduty Peltier'a 


00-539 Warszawa, ul. Pi?kna 3a tel.: (48-22) 621 5021 , 6220459 fax 6250865 Sklep: G.A. ELEKTRONIK Gletda Wolumen paw. 70A tel./fax 0-22/6699922 
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POZNAJEMY SPRZ^T 



I Firma Technics 
opracowata 
nowy typ 
gtowicy 

magnetofonowej 

oznaczonej 

symbolem AZ 

(Amorphus-Z), 

wykorzystujqcej 

zjawisko magne- 

torezystywnosci. 

Zastosowano \q 

w dwoch 

modelach 

trzyglowicowych 

magnetofonow 

kasetowych 

RS-AZ7 

i RS-AZ6. 

Glowica indukcyjna 
(amorficzna) AZ 


Gtowica indukcyjna AZ jest stosowana wy- 
tqcznie jako gtowica odczytuj^ca. Jej kon- 
strukcja rozni si§ od konstrukcji konwen- 
cjonalnej gtowicy indukcyjnej. Dwa bardzo 



bj Gtowica odczytujaca Gtowica odczytujjca 
konwencjonalna 



Rys. 1. Zespdt gtowicowy RED0040 

a widok, b - szczegoty konstrukcyjne gtowicy 
odczytuj^cej: AZ i konwencjonainej. 


cienkie nabiegunniki sq wykonane z mate- 
riatu magnetycznego amorficznego, stoso- 
wanego w typowych dtugowiecznych gtowi- 
cach indukcyjnych. Rdzen gtowicy indukcyj- 
nej (nazywanej potocznie amorficzn^) jest 
wykonany ze stopu zelaza, kobaltu oraz 
boru. Ma struktur^ amorficznq, tj. niekry- 
staliczn^, a ponadto laminarn^, czyli zto- 
zon$ z wielu cienkich warstw. 

W porownaniu z gtowicami konwencjonalny- 
mi, wykonywanymi zwykle z permaloju, pra- 
sowanego ferrytu, utwardzonego permalo- 
ju lub stopu Sendust, gtowice z rdzeniem 
amorficznym majq mniejsze szumy, mniej- 
sze znieksztatcenia, wi^ksze napi^cie wyj- 
sciowe i sprawnosc, a takze szersze pasmo 
przenoszenia. Struktura laminarna rdzenia 
poprawia jej wtasciwosci, szczegolnie w 
gornym pasmie cz^stotliwosci. Trwatosc 
gtowicy z rdzeniem amorficznym jest 20 ra- 
zy wi^ksza niz permalojowej, lecz jednak 
4-krotnie mniejsza niz gtowicy maj^cej czo- 
to wykonane z prasowanego ferrytu. Gtowi- 
ca nie ma cewek. Mi§dzy nabiegunnikami 
jest element MR z materiatu magnetorezy- 
stywnego. 

W wyniku zmian strumienia magnetyczne- 
go na zapisanej tasmie, zmienia si§ rezy- 
stancja elementu magnetorezystywnego, a 
tym samym napi^cie na rezystorze R w ob- 
wodzie elektrycznym gtowicy (rys. 1). 
Podobn^ konstrukcji majq gtowice o duzej 
pr^dkosci odczytu, stosowane w twardych 
dyskach. 

Szerokosc szczeliny gtowicy ma zasadniczy 
wptyw na gomq cz^stotliwosc granicznq 
przenoszonego pasma. Im szczelina jest 
w^zsza, tym wi^ksza jest przenoszona cz$- 
stotliwosc. Szerokosc szczeliny gtowicy AZ 
jest bardzo mata i wynosi 0,5 pm, dzi$ki 
czemu gorna cz^stotliwosc graniczna tej 
gtowicy osi^ga wartosc 40 kHz, podczas 
gdy gtowicy konwencjonainej 23 kHz (sze- 
rokosc szczeliny 1,0 urn). Rowniez dolna 
cz^stotliwosc graniczna gtowicy AZ jest 
mniejsza (0 Hz) niz konwencjonainej (2 Hz). 
Zwi^kszenie czutosci gtowicy (- 65 dB przy 
czistotliwosci 315 Hz) oraz zmniejszenie im- 
pedancji, zaowocowato duzym stosunkiem 
sygnatu do szumu. Przebieg szumow od- 
twarzania w funkcji cz^stotliwosci dla obu ty- 
pow gtowic, przedstawiono na rys. 2. 

W indukcyjnej gtowicy odtwarzaj^cej wy- 
stipuje zjawisko contour effect objawiaj^ce 
sii nierownomiernosciami krzywej przeno- 
szenia w zakresie cz$stotliwosci ponizej 
200 Hz. Jest ono zwi^zane z tym, ze tasma 
magnetofonowa, w trakcie przesuwu, doty- 
ka nie tylko czota gtowicy, lecz takze cz^sci 
jej rdzenia w poblizu szczeliny. Przez to 
gtowica poza strumieniem uzytecznym wni- 
kaj^cym przez szczeliny, zbiera w punk- 
tach styku tasmy z rdzeniem rowniez dodat- 
kowy strumieri zaktocaj^cy (rys. 3). W efek- 
cie, charakterystyka przenoszenia gtowicy 
w zakresie matych cz^stotliwosci ma prze- 
bieg nierownomierny. 

Dzi^ki zastosowaniu w gtowicy odtwarzaj^- 
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Rys. 2. Poziom szumow 
w funkcji cz^stotliwosci 
w przypadku gtowicy kon- 
wencjonalnej (linia prze- 
rywana) i gtowicy AZ (linia 
ci^gta) 


cej cienkich nabiegunnikow, wyeliminowa- 
no niekorzystne zjawisko contour effect 
i uzyskano ptaski przebieg charakterystyki 
przenoszenia w zakresie matych cz^stotli- 
wosci. 

W tablicy przedstawiono parametry gtowicy 
AZ i konwencjonalnej. 

Magnetofony RS-AZ7/AZ6 

W magnetofonach RS-AZ7/AZ6 zastosowano 
zespot gtowic RED0040. Sktada si§ on z 
gtowicy odtwarzaj^cej AZ oraz typowej gto- 
wicy nagrywaj^cej z rdzeniem permalojo- 
wym, a takze z gtowicy ferrytowej z dwiema 
szczelinami, stuz^cej do kasowania. War- 
tosc pr^du podktadu (bias) oraz inne para- 
metry korekcji S 3 w czasie nagrywania kon- 
trolowane przez mikroprocesor (Auto tape 
calibration) i optymalizowane dla kazdej ta- 
smy. Liniowosc pr^du podktadu, a co za 
tym idzie, pola magnesuj^cego tasm§, za- 


pewnia specjalny wzmacniacz pracuj^cy w 
klasie AA. 

Funkcja Play d/recf (odtwarzanie bezposre- 
dnie) stuzy do odtwarzania, zwtaszcza sta- 
rych tasm, z pomini^ciem uktadow korekcji 
i redukcji szumow (Dolby NR). W ten sposob 
unika si$ szumow i ..zakolorowan” dzwi^ku 
wnoszonych przez te uktady. Bezposrednio 
mozna odtwarzac tylko tasmy nagrane z 
wytqczonym systemem Dolby. 

Nap$d tasmy rozwiqzano za pomoc^ dwoch 
silnikow: jednego do przesuwania tasmy, a 
drugiego do jej przewijania. Trzeci silnik 
stuzy do wysuwania i wsuwania kieszeni 
kasety. Dzi$ki temu, ze silniki sterujqce 
transportem tasmy S 3 sterowane mikropro- 
cesorem, uzyskuje si§ nierownomiernosc 
przesuwu tasmy rz$du 0,07%. Czas po- 
trzebny na przewini^cie kasety typu C-60 nie 
przekracza 35 s. Pasmo przenoszonych 
cz^stotliwosci, dla tasmy metalowej wyno- 
si 20 + 23 000 Hz ±3 dB, tasmy chromowej 



20 4 -I 8 000 Hz ±3 dB, tasmy zelazowej 
20 Hz -41 7 000 Hz ±3 dB, a stosunek sygna- 
tu do szumu przy wt 3 czonym systemie re- 
dukcji szumow Dolby C 78 dB (A - wazo- 
ny), Dolby B 71 dB (A - wazony), wyt 3 CZO- 
nym 62 dB (A - wazony). 

Drozszy z magnetofonow, model RS-AZ7 
jest wykonywany ze specjalnie selekcjono- 
wanych podzespotow, a ponadto jest wypo- 
sazony w odlewane, hybrydowe chassis 
THCB, ttumi 3 ce wibracje, a takze optyczne 
sygnalizatory wcisni^cia klawisza i podswie- 
tlenie kasety. 

Leszek Halicki ■ 


Prezentacja komputerowa 


I Zwykty odbior- 
nik telewizyjny, 
dzi^ki specjalnej 
karcie zainstalo- 
wanej w kompu- 
terze klasy PC, 
moze bye 
wykorzystywany 
do prezentaeji 
multimedialnej 
dla wielu osob 
jednoczesnie. 


T ypowy monitor komputerowy 
ma ekran o przek 3 tnej 14 ca- 
li. Jest on za maty do prezen- 
taeji programow, danych i gier 
komputerowych wi^kszej gru- 
pie stuchaczy. Wowczas stosuje si^ projek- 
tory wizyjne (lampowe lub ciektokrysta- 
liczne - LCD) lub monitory o odpowiednio 
duzej przek 3 tnej ekranu. Projektory, za- 
rowno lampowe jak i LCD, S 3 dose drogie. 
Ich ceny zaczynaj 3 si^ od kilkudziesi^ciu 
tys. zt. Tansze S 3 monitory o przek 3 tnej 
ekranu 1 7 lub 20 cali (od ok. 2,5 do 1 0 tys. 
zt). Jednakze i one nie S 3 na kazd 3 kie- 
szen. 

W wielu sytuacjach, ale jednak nie za- 
wsze mozna uzyc telewizora o duzym 
ekranie, np. 29 cali jako monitora kompu- 
terowego. Jest to rozwi 3 zanie najtansze, 
bo za cen^ okoto 2 tys. zt uzyskuje si$ 


mozliwosc prowadzenia prezentaeji dla 
grupy nawet kilkunastu osob. 

Karta PV-600 Plus firmy PeVon jest specjal- 
n 3 kart 3 VGA umozliwiaj 3 C 3 wspotprac^ 
komputera zarowno z typowym monito- 
rem VGA, o przek 3 tnej 14 cali, jak i stan- 
dardowym odbiornikiem telewizyjnym pra- 
cuj 3 cym w systemie NTSC lub PAL. 

W czasie pracy w trybie VGA, karta PV-600 
zast^puje popularn 3 kart§ graficzn 3 firmy 
Tseng Lab’s z procesorem ET-4000 VGA. 
W trybie TV zas, procesor jest przepro- 
gramowywany do pracy w standardzie te- 
lewizyjnym. 

Standard telewizyjny oznaeza, ze sygnat 
wyjsciowy jest akceptowany przez wi$k- 
szosc domowych urz 3 dzen wizyjnych, ta- 
kich jak odbiorniki telewizyjne, magnetowi- 
dy i amatorskie studia telewizyjne. 

Na karcie PV-600 Plus jest rowniez filtr 
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Parametry gtowicy konwencjonalnej i gtowicy AZ 

Parametr Gtowica konwencjonalna 

Gtowica AZ 

Czutosc gtowicy [dB] 
Stosunek sygnatu 
do szumu (315 Hz) 
filtr (A-wazony) 

-72 +2 

-65 +2 

Typ II (tasma chromowa) [dB] 

61 

64 

Typ IV (metal) Dolby wyt [dB] 

65 

68 

Typ IV (metal) Dolby B wt [dB] 

74 

77 

Typ IV (metal) Dolby C wt [dB] 

81 

84 

Ttumienie przestuchu mi$dzy 
kanatami przy odtwarzaniu [dB] 
- przy cz^stotliwosci 1 kHz 

45 

50 

-w pasmie 40 Hz - 10 kHz 

30 

45 

Pasmo przenoszenia przy 
odezyeie [Hz - kHz] 

20-25 

0-25 

Catkowite pasmo 
przenoszenia [Hz kHz] 

20-25 

10-25 

Impedancja gtowicy 
gtowica odtwarzajqca (1 kHz) 

1,3 kQ ±25% 

1 20 ±25% 

gtowica nagrywaj^ca (1 kHz) 

195 il ±25% 

130 Q ±25% 

Masa [g] 

ok. 8 

ok. 2 

Uwaga. W przypadku tasmy metalowej, stosunek sygnatu do szumu zmierzono 
przy znieksztatceniach rownych 3%. Parametry gtowic zmierzono wg normy EIAJ 


© fSIEC/TRIK: 


CONNECTING THE WORLD 


Oferujemy 

* Krosownice plus okablowanie 

2x48 na stykach BANTAM, dwie wersje 
2x24 na stykach JACK krosowniczy, dwie wersje 

^ Profesjonalne zfacza foniczne 

mikrofonowe, gitarowe, CINCH 

* Zt^cza BANTAM do krosownic 

^ Przyrz^dy pomiarowe A2 oraz A2D 

do pomiarow parametrow elektroakustycznych 
analogowych i cyfrowych w wersji dwukanatowej 

* RAPID-TEST RT-1M 

nowosc - dwukanatowy, wielotonowy system 
testow akustycznych 



* Kable 

mikrofonowe, gitarowe, gtosnikowe 

(ptaskie i koncentryczne), wieloparowe - Multicore 

oraz 

^ Konfekcjonowane kable na zamowienie 

instrumentalne, mikrofonowe 


00-580 Warszawa, al. Szucha 3 
tel. 629 55 87, 629 82 27 
fax 629 90 62 




KONSBUD 

Spfttta tat 




na ekranie telewizora? 


eliminuj^cy wyst^powanie zjawiska migo- 
tania, powodowanego przez fluktuacje ja- 
snosci prezentowanych obiektow. Bez te- 
go filtru niektore obiekty graficzne nie mo- 
gtyby bye nalezycie przedstawione. Jest to 
szczegolnie istotne w starszyeh kompute- 
rach zarzqdzanych systemem operacyj- 
nym Windows 3.0, w ktorym niejednokrot- 
nie wyst^puj^ linie poziome o grubosci 
jednego piksela. 

Karta PV-600 Plus umozliwia jednocze- 
sne wyswietlanie tego samego obrazu na 
komputerowym monitorze VGA i na ekra- 
nie telewizora, jako ztozonego sygnatu wi- 
zyjnego lub sygnatu o standardzie S-VHS 
(wejscie VIDEO -IN), a takze w trybie RGB, 
za posrednictwem eurozfqcza. 

Karta jest w petni zgodna programowo z 
trybem VGA. Moze bye instalowana w 
komputerach klasy IBM/PC spetniaj^cych 


nast^puj^ce wymagama: 

□ procesor co najmniej 286. 

□ system operacyjny DOS 3.0 lub nowszy. 

□ twardy dysk. 

□ wolna szczelina rozszerzajqca. 

Karta PV-600 Plus byta stosowana do pre- 


zentaeji odbioru i przetwarzania danych 
otrzymywanych z telegazety, jak rowniez 
do prezentaeji niektorych programow kla- 
sy CAD. Oba te zadania spetniata znako- 
micie. 

Cezary Rudnicki ■ 
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CO SLYCHA6 
W SAMOCHODACH? 


Radioodtwarzacze (2) 




Radioodtwarzacz nie musi bye czarnym prostokqtem. Efektowne nieszablonowe wzornictwo, zarowno radioodtwarzaeza jak i pilota. 

Wielokolorowy wyswietlacz Fot. Pioneer 




mate wymiary (19x18x6,35 cm), ze jest moz- 
liwe umieszczenie go nawet w matym samo- 
chodzie, np. pod desk$ rozdzielcz^. 

Obstuga 

Nie ulega w^tpliwosci, ze mimo wielu upro- 
szczen i utatwien, obstuga radioodtwarzaeza 
jest coraz bardziej absorbuj^ca i uciqzliwa dla 
kierowey. Dawniej odbiornik samochodowy 
miat 3-4 elementy regulacyjne: potenejometr si- 
ty dzwi^ku sprz^zony z wytqcznikiem, pokr$- 
tto strojenia, przetqcznik zakresow fal i ewen- 
tualnie potenejometr barwy tonu. Obecnie ra- 
dioodtwarzacze maj^ od 6 do 30 przyeiskow, na 
ogot bardzo matych, poniewaz powierzchnia, na 
ktorej musz^ si$ zmiescib, jest ograniezona wy- 
miarami ptyty czotowej. Sporo miejsca zajmu- 
je jeszcze wyswietlacz oraz otwor na kaset§ ma- 
gnetofonow^ albo ptyt§ kompaktow^. 
Producenci radioodtwarzaezy roznie sobie ra- 
dz$ z tym problemem. W drozszyeh radiood- 
twarzaczach Philipsa serii wzorniczej “Design 
Line” przyeiski i klawisze sq pogrupowane 
zgodnie z funkejami. Klawisze sterujqce para- 
metrami dzwi^ku znajduj^ si§ po lewej stronie 
(duzy wypukty klawisz stuzy do 
zwi^kszania gtosnosci lub za- 
wartosci wysokich 
tonow, duzy 


W radioodtwarza- 
czach, z wyj^tkiem 
tych najdrozszyeh, 
spotyka si^ niemal 
wyt^eznie magnetofo- 
ny analogowe. 

W zaleznosci od ceny 
sprz^tu to magne- 
tofony o roznych 
mozliwosciach funk- 
cjonalnych. 

Magnetofony 

Najtahsze maj^ Auto stop i Autorevers, droz- 
sze uktady Dolby B i C, dostosowane do tasm 
chromowych i metalowych, mozliwosc omija- 
nia miejsc nie nagranych, powtarzania utwo- 
ru, czy odtwarzania tylko jego pocz^tkow. 
Cyfrowe magnetofony DCC jeszcze si$ nie 
rozpowszechnity i spotyka si$ je tylko w kilku 
najdrozszyeh radioodtwarzaczach Philipsa. 
Warto przypomniec, 
ze najwazniejsz$ 
zalet^ cyfrowych 


magnetofonow DCC jest mozliwosc odtwa- 
rzania rowniez tradycyjnych "analogowych” 
kaset, ktorych spore zapasy ma wielu uzytkow- 
nikow. Natomiast gtownq wad^ magnetofo- 
nowych odtwarzaczy jest konstrukeja unie- 
mozliwiaj^ca automatyezn^ zmian§ kaset. 

Odf warzaeze CD i MD 

Odtwarzacze ptyt kompaktowych zadomowi- 
ty si§ dobrze w urzqdzeniach samochodo- 
wych i kazda powazniejsza firma ma je w swo- 
im programie produkcyjnym. Naturalnie, naj- 
cz^sciej spotyka s\q odtwarzacze na jedn^ 
ptyt§, ale rozpowszechnity si§ rowniez zmienia- 
cze ptyt CD. Pierwsze modele byty duze i trze- 
ba je byto montowac w bagazniku. Obecnie 
oferowane zmieniaeze s$ juz znaeznie mniej- 
sze i mozna znalezc dla nich miejsce w kabi- 
nie. Zaleznie od typu, zmieniaeze mieszcz^ od 
6 do 18 ptyt kompaktowych. Przyktadowe wy- 
miary zmieniaeza na 10 ptyt: 30x18x9 cm. 
Umieszczenie takiego pudetka w przeci^tnym 
samochodzie nie jest ktopotliwe. 

Interesuj^cy pomyst miata firma JVC, konstru- 
uj^c 3-kompaktowy magazynek, ktbry si§ mie- 
sci w radioodtwarzaczu o znormalizowanych 
wymiarach. 

Firma SONY - tworca minidyskbw, rbwniez 
jako pierwsza zaoferowata radioodtwarzacze 
z miniaturowymi ptytami kompaktowymi oraz 
zmieniaez MD o pojemnosci 4 ptyt. Ma on tak 


Najpopularniejszy sposdb ochrony radioodtwarzaeza przed kradziezq. Zdejmowana ptyta czotowa - cz$sc lub catosc 


Fot. Roadstar 



Radioodtwarzacz obstugiwany X 
za posrednfctwem jnenu wy- V 
swietlanego ha miniaturowym ’J 
ekranie #y. Fot.Waupunkt t 
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wkl$sty do obnizania tych parametrow). Prawq 
strong ptyty czotowej zajmuje, patrz^c od gory, 
gniazdo kasety magnetofonowej lub ptyty kom- 
paktowej, nast^pnie rz$d duzych klawiszy ste- 
rujqcych o podwojnych funkcjach. W dolnej 
cz^sci znajduje si$ niewielki wyswietlacz, a po 
bokach mate, rzadziej uzywane przyciski. Co- 
raz wi§cej radioodtwarzaczy jest wyposaza- 
nych w przewodowe lub bezprzewodowe pilo- 
ty do zdalnego sterowania, a nawet, na wzor 
urz^dzeh komputerowych w joystick (SONY) 
lub mysz (Philips). Oryginalny sposob obstu- 
gi opracowat dla swoich najdrozszych radiood- 
twarzaczy Blaupunkt. Po obydwu stronach 
bardzo duzego wyswietlacza, przypominajqce- 
go ekran monitora komputera, znajduje si§ 
1 0 wielofunkcyjnych przyciskow, ktorych prze- 
znaczenie zalezy od przywotanej funkcji radio- 
odtwarzacza. Jezeli np. wybierze si§ funkcj$ 
Radio , to na wyswietlaczu pojawi^ si§ uszere- 
gowane w alfabetycznym porzqdku skroty 
nazw stacji radiowych. 

Wystarczy teraz nacisn^c przycisk przy skro- 
cie NDR 2 , aby wt^czyc drugi program stacji 
Radio Potnocnych Niemiec. 

Wzomlctwo 

Plastycy majq niewielkq swobod$ tworczq 
przy projektowaniu ptyt czotowych z wyswie- 


tlaczem i duz$ liczb§ przyciskow. Dlatego s$ 
to na ogot ptyty czarne lub z imitacji drewna do 
luksusowych aut z wn^trzem zdobionym taki- 
mi elementami. Wskazniki na desce rozdziel- 
czej samochodu sq podswietlane rbznymi bar- 
wami: bursztynowq, pomaranczow^, zielonq- 
biato-niebiesk^ itd. Producenci radioodtwa- 
rzaczy staraj$ si§ dostosowac do nich wy- 
swietlacze. 

W drozszych modelach uzytkownik moze 
zmieniac kolor wyswietlaczy, wybierajgc, np. 
pomarariczowy lub zielony. Bywa, ze te same 
modele radioodtwarzaczy s$ produkowane 
z roznymi wyswietlaczami. 

Zabezpieczenla 
przed kradziezq 

Praktycznie wszystkie samochodowe radio- 
odtwarzacze majq jakies zabezpieczenie przed 
kradziez^. Obecnie spotyka si$ trzy podstawo- 
we rodzaje zabezpieczen. 

Najbardziej rozpowszechnione jest zdejmo- 
wanie catej ptyty czotowej lub przynajmniej 
jej cz§sci. Pozostata cz§sb radioodtwarzacza 
staje si§ wowczas dla ztodzieja bezuzyteczna. 
Specjalna btyskaj^ca dioda, widoczna po zdj$- 
ciu ptyty czotowej, informuje dodatkowo zto- 
dzieja, ze odbiornika nie da si§ uruchomib. 
Kodowanie r§czne lub za pomoc^ karty ma- 


Wysokiej klasy radioodtwarzacz Philipsa z cyfro- 
wym magnetofonem DCC. Zdalne sterowanie 
przewodowe za pomocq myszy. Zmiana koloru 
Swiecenia wskaznika pomaranczowy/zielony. 
Ptyta czotowa w stylu "Design Line" Fot. Philips 


Radioodtwarzacz z wbudowanym zmieniaczem 
trzech ptyt kompaktowych 


gnetycznej uniemozliwia uruchomienie urz$- 
dzenia bez wprowadzenia numeru kodowego 
za pomoc^ klawiatury lub wspomnianej karty. 
Najprostszym, najbardziej skutecznym, ale 
jednoczesnie najbardziej niewygodnym sposo- 
bem jest zabieranie odbiornika ze sob^. Ten 
sposob jest powszechnie stosowany w tan- 
szym sprz^cie. 

Janusz Justat ■ 
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Z estawy wiezowe produko- 
wane w trzech wykonaniach: 
mikro, mini i midi. Najbardziej 
popularne s$ zestawy typu mi- 
ni, jest ich najwi^cej. Cena ze- 
stawu wiezowego, choc czasami bardzo wy- 
soka, jest nizsza od tqcznej ceny poszczegol- 
nych urz^dzen, ktore mogtyby jq zastqpic. 
Elementy zestawu wiezowego s$ dopaso- 
wane zarowno elektrycznie, jak i wzorniczo, 
pot^czenia mi^dzy nimi (za pomocq ptaskie- 
go, wielozytowego, przewodu) sq prostsze 
niz w zestawie dobieranym indywidualnie. 
Rowniez obstuga jest uproszczona - jednym 
pilotem. Typowa wieza sktada si$ ze wzmac- 
niacza, tunera, magnetofonu dwukasetowe- 
go i odtwarzacza ptyt kompaktowych, a po- 
nadto dwoch lub wi^cej kolumn gtosniko- 
wych. Niektorzy producenci, jak np. Denon, 
oferuj^ rowniez zestawy bez kolumn, pozosta- 
wiaj^c uzytkownikowi swobod§ doboru. 
Poszczegolne funkcje wiezy mog^ bye wy- 
bierane manipulatorami, umieszczonymi na 
ptycie czotowej wiezy lub pilotem stanowiq- 
cym obecnie standardowe wyposazenie. 

Tuner 

W typowej wiezy tuner jest cyfrowy z syntezq 
cz^stotliwosci, umozliwiaj^cy odbior fal dtu- 
gich, srednich i ultrakrotkich. Nie spotyka si§ 
obecnie tunerow z zakresem fal krotkich. Nie- 
ktore modele firm Sony, Philips i Sanyo majq 
poszerzony zakres fal ultrakrotkich, obejmujq- 
cy zarowno pasmo CCIR, jak i 01 RT. Drozsze 
modele tunerow wyposazono ponadto w sy- 
stem RDS umozliwiajqcy m.in. wyswietlenie 
nazwy staeji, typu programu i odbior wiadomo- 
sci dla kierowcow. 

Magnetofon 

Magnetofon ma na ogot dwa mechanizmy ka- 
setowe, co umozliwia kopiowanie nagran. Jest 
tez wyposazony w funkcj$ szybkiego prze- 
grywania, odtwarzanie z automatyeznym wy- 
szukiwaniem muzyki (AMS) oraz autorewers, 
umozliwiaj^cy odtworzenie obu stron kasety 
bez jej przektadania. Jakosb nagranego dzwi$- 


I Zestawy stereofonicz- 
ne, nazywane 
wiezami, cieszq si^ od 
dawna popularnosciq 
wsrod mniej wyma 
gajqcych melomanow. 
Obecnie, dzi^ki 
nowym technologiom 
najdrozsze zestawy 
wiezowe dorownujq 
parametrami aku- 
styeznymi zestawom 
wysokiej kiasy. 

Celem artykufu jest 
przedstawienie oferty 
producentow miniwiez 
na krajowym rynku. 


ku (dynamik^) poprawia system redukcji szu- 
mow Dolby B, choc coraz cz^sciej mozna spo- 
tkac magnetofony z systemem Dolby C lub 
nawet HXPRO (Kenwood). Przet^czanie ko- 
rekcji przy odtwarzaniu i nagrywaniu (innej dla 
tasm zelazowych, chromowych i metalowych) 
nast^puje automatyeznie. Philips wiez$ FW68 
wyposazyt w magnetofon analogowy i cyfrowy 
typu DCC. 

Odtwarzacz ptyt kompaktowych 

Odtwarzacz CD, wyposazony najcz^sciej 
w jednobitowy przetwornik c/a, np. typu Beat- 
stream (Philips) czy MASH (Technics), ma 
wszystkie podstawowe funkcje obstugowe, ta- 
kie jak kalendarz muzyezny, programowanie 
odtwarzania (przy wykorzystaniu pami^ci utwo- 
row), powtarzanie, odtwarzanie w kolejnosci lo- 
sowej (Shuffle), przeszukiwanie (Intro scan) czy 
edycja tytutow ptyt. 

Nagrywanie z ptyty na magnetofon utatwia 


funkeja CD-Synchro. Nacisni^cie jednego przy- 
cisku uruchamia odtwarzanie ptyty oraz nagry- 
wanie w magnetofonie. W niektorych modelach 
Thomson i Sanyo przegrywanie moze byb 
przyspieszone. 

Coraz cz^sciej spotyka si§ wieze ze zmienia- 
czem ptyt. Zmieniacze sq zwykle typu karuze- 
lowego, z jedn$ szuflad^ na kilka ptyt, choc by- 
waj$ i wieloszufladowe, zawierajqce np. trzy 
szuflady jednoptytowe (JVC MX-C220). 

Wzmacniacze - korektory, pro- 
cesory dzwi^ku i analizatory 
pasma 

Starsze modele wiez miaty korektory graficz- 
ne. Umieszczone na ptycie czotowej wzmac- 
niaeza lub panelu steruj^cego suwaki poten- 
cjometrow umozliwiaty ’’podbijanie” wybranych 
cz^stotliwosci pasma akustyeznego. Obecnie 
takie rozwi^zania spotyka si$ stosunkowo 
rzadko i to w tanszyeh modelach. Nowoczesne 
korektory to korektory elektroniezne z zaprogra- 
mowanymi fabryeznie wartosciami nastaw po- 
ziomu dzwi^ku dla roznych cz^stotliwosci, dla 
mowy lub muzyki. Niezaleznie od tego uzyt- 
kownik moze zaprogramowad wtasne warto- 
sci nastaw, wpisac je do pami^ci i przywoty- 
wac. W modelu MX-S600 JVC mozna zapro- 
gramowac 50 nastaw. Nowoczesne korektory 
grafiezne s$ zwykle zintegrowane ze wzmac- 
niaezem i wspotpracuj^ jednoczesnie z anali- 
zatorem widma. Najdrozsze modele sq do- 
datkowo wyposazone w cyfrowy symulacj§ 
pola akustyeznego, czyli cyfrowe procesory 
dzwi^ku DSP. W modelu C770H Sharpa jest 
to symulacja katedry, holu lub ulicy, oddzielna 
do odtwarzania muzyki i do filmow. Procesor 
wytwarza tzw. dzwi^k dookolny (surround), 
stwarzajqcy petne wrazenie przestrzeni od- 
stuchowej. Wzmacniacze przeznaczone do 
odtwarzania tego typu dzwi^ku, oprocz typo- 
wych wyjsc - kanatu lewego i prawego, maj^ 
osobne wyjscie (kanatu o mniejszej mocy wyj- 
sciowej) do dotqczenia kolumny gtosnikowej 
(ustawionej po srodku) oraz jeszcze jedno 
wyjscie (kanatu o jeszcze mniejszej mocy) do 
dot^czenia kolumny umieszczanej z tytu za stu- 
chaczem. Kompletna wieza UD-403P Ken- 
wooda ma pi$c kolumn (w tym dwie tylne). 
System dzwi^ku typu surround zostat opraco- 
wany przez firm^ Dolby dla kinematografii. Obe- 
cnie w sprz^cie powszechnego uzytku stosuje 
si^ dwie wersje tego systemu: starsz^ Dolby 
Surround i nowsz^ Dolby Surround Pro Logic do 
uzyskiwania efektow dzwi^kowych przy odtwa- 
rzaniu filmow z kaset magnetowidowych lub 
ptyt wizyjnych. System Dolby Surround Pro Lo- 
gic zastosowano w niektorych drozszyeh mode- 
lach mini-wiez Sony, np. w modelu MHC-901 AV. 
Do dotqczenia zrodta dzwi^ku, np. surround 
stuzy obecne wejscie Video {Sound). 

Oprocz skomplikowanych systemow korekcji 
dzwi^ku stosuje si^ we wszystkich modelach 
wiez systemy korekcji niskich tonow. Rozni 
producenci nazywajq je roznie, jednak dajq 
one w zasadzie ten sam efekt. Rozwiqzania 
korekcji basow polegaj^ zwykle na automatyez- 
nej (dynamieznej) regulacji stopnia wzmoc- 
nienia niskich tonow w zaleznosci od nat^ze- 
nia odtwarzanego dzwi^ku. 

Leszek Halicki 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 8/1996 






Systemy mini 


NA RYNKU AV 


% 


ro nj CT 

5 * 

CO 

N. 

CN 

27.8 

25.8 

10.9 

12 

11.7 



u 

c 

c 

r>r^ 

S3 

CD 

CD 

O) 


in 

in 



CN 

4-‘ 


o 





C 

c 

n . o 
2 <o 

O) 



Id 

r- 



co 

CO 

CO 




co 

CD 

to 

tT 


CM 

co 


r-. 

in 

CM 

N-' 

CD 

in 


CD 

N- 


CO 

CO 

o 

CN 

o 

CN 

ri? 
1 1 

8 

8 

inino 

CD CD U") 

O Q in 
''f CD CO 

8 

O 

to 

8 f 

t 8 

8S 


8 

8 

O 

CM 

o 

in 

O 

N- 

o 

r-- 

s 

8 

£ 

m 

CO 

in 

•<? 

O 0 
N- C 

o in 
0 (O 

o 

N- 

in 

T 

8 

o 

N- 


8 

CO 

in 

CN 

8 

8 

o 

CM 

CO 

in 

CN 

in 

in 

cm' 

O 

CN 

CD 

o 

CM 

O 

■rr 

in 

CM 

o 

CO 

O 

in 

o 

O 

O 

Zegar 

/timer 

/sleep 

+ 

+ 

4 

+ 

4 4 + 
4 4 + 
• • 4 

4 4 4 
4 4 + 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

¥ 4 

t- 4 

4 

4 

*■ 4 
*- 4 
► • 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 . 
4 , 
4 

¥ 4 
I- • 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

7 

4 

4 

4 

4 

4 

-x 

4 

4 

4 

4 

4 

•f 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

7 

4 

4 

4 


7 

4 

4 

4 

7 

7 

Gniazdo 

sluch. 

/mikrofon 

+ 

4 

4 4 4 
+ 4 4 

4 • 4 
4+4 

4 

4 

4 

4 

4 

h 4 
h 4 

4 

4 

f- 4 
r- 4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 - 

1 - « 
r + 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

A>' 2 “O 
> t c 

& 3 3 

+ 

4 

4 4 4 

4 • 4 

4 

• 

4 

1- 4 

4 

h • 

4 

4 

4 

• 

• 

4 

• 

4 

4 

• 

4 

•f H 

h 4 

4 

• 

• 

4 

• 

4 

‘ 

• 

4 

• 


• 

• 

• 


4 

* 

• 

• 


• 

• 


* 

• 


• 

' 

r s t 
iff 

O 0 .-D 


4 

4 4 4 

4 4 4 

4 


4 

h 4 

4 

1 - • 

4 

4 

4 

’ 

4 

4 

• 

• 

4 

4 

4 

i H 

¥ 4 

' 

' 

• 

4 

4 

4 

• 

4 

• 


• 

• 

• 

• 

• 

4 

' 

* 

• 

• 

' 

• 

• 

' 

• 

• 

• 

• 

Korektor 1. 
ustawien / 
programow 


7 

4 4 CO 

r- r- <d 

• < in 

CO 

in 

in 

8 . 

8 ' 

h 4 
- K 

to o 

0 ^ 

to 

co 

4 

O- 

”4 

m 

co 

CO 

in 

7 

CO 

CO 

CO 

CO 

4 

to f- 

- 

in 

in 

4 

4 

7 

4- 

DJ 

N- 

CO 

in 

1 

7 

7 

Tf 

4 

CO 

in 

7 

N- 

4 

■M- 

CO 

-f 

Tt 

4 

4 

CO 

4 

N" 

7 

N- 

7 

7 

in 

N- 

Korektor 

graficzny/ 

analizator 


+ 

+ 4 + 
+ 4 4 

• • 4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

1- 4 
h 4 

+ H 

i 

. 

* 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

• -1 
4 ~ 

h • 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

7 

4 

7 

7 

4 

4 

4 


4 

4 

4 

4 

7 

7 

7 

7 

Odtwa- 

rzanie 

losowe 

+ 


+ + + 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

h 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 H 

Y 4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

• 

4 

4 

4 

• 

4 

• 

4 

4 

Pow- 

tarza- 

nie 

+ 


+ + 4 

4 

4 

4 

4 

4 

* 


4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 H 

1- 4 

4 

4 

4 

‘ 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

• 

4 

• 

* 

4 

• 

4 

• 

4 

4 

Prog- 

ramo- 

wanie 

+ 


CM O , 
CD CN + 

4 

4 

8 

oj r 
to c 

M O 
•) CM 

4 i 

H , 

CO 

CN 

CO 

4 

8 

O 

CN 

it 

CM 

4 

in 

CM 

4 

Tf 

CN 

CM 

CO 

in r 

T- C 

-> + 

4 

O 

4- 

8 

4 

O 

CM 

4 

4 

O 

CN 

4 

O 

CM 

N- 

CN 

CM 

CO 

4 

O 

r-x 

N- 

CM 

4 

4 

4 

4 

O 

CO 

N- 

O) 

4 

4 

CN 

CO 

rr 

IN 

4 

O 

CN 

o 

CN 

Of 

£ (0 Q- 
N c — ' 


7 

r- CD CO 
4 4 4 

. . to 
• ‘ 4 

8 

4 

7 

. h 
• 4 

h » 

. c 
1 H 

0 , 
h * 

CD 

4 

CO 

4 

CO 

4 

7 

co 

4 


in 

4 

7 

CO 

4 

7 

7 

to c- 
4 H 

1 to 

Y 4 

7 

S- 

4 

h- 

4 

CO 

4 

7 

CO 

4 

7 

CO 

4 

CO 

4 

7 

7 

7 

7 

r- 

4 

7 

7 

7 

7 

CO 

4 

7 

7 

CO 

4 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

Przet- 

wornik 

1 -bit. 

+ 

+ 

4 4 4 

4 4 4 

4 

4 

4 H 

Y 4 

4 H 

- 4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 H 

Y 4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

• 

4 

• 

4 

• 

4 

• 

• 

Szybkie 

przegry- 

wanie 

+ 

+ 

4- + 4- 

4 4 4 

4 

4 

4 


4 H 

h 4 

4 

• 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

i 4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

* 

4 

• 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

• 

• 

■ 

Wyszu- 

kiwanie 

muzyki 

+ 

+ 

4- 4- 4- 

4 4 4 

4 

4 

4 H 

h 4 

• H 

h 4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

• 

' 

4 

4 

4 

4 H 

■ • 

• 


' 

' 

• 

4 

' 

* 

4 

■ 

• 


4 

• 

' 

• 

• 

4 

' 

' 

• 


• 

■ 

• 

• 

• 

• 

System 

Dolby 

B/C/HX 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

4- 4- < 
4- 4- + 
4 4 4 

' 4 4 
+ 4 4 

4 

4 

■ i 
+ H 

- -f. 

- 4* 

4 H 

Y 4 

4 

4 

4 

4 

*— . 
♦ 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

• H 
+ H 

Y • 

K + 

4 

4 

4 

7 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

7 

4 

7 

7 

4 

4 

7 

7 

7 

7 

7 

7 


7 

7 

4 

4 

Full 

logic 

+ 

+ 

4- 4- 4- 

4 4 4 

4 

4 

4 H 

h 4 

4 H 

¥ 4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 H 

Y 4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

• 

4 

4 

• 

4 

4 



4 

4 

• 

• 

4 

4 

• 

Auto- 

re- 

wers 

+ 

+ 

4- 4- 4- 

4 4 4 

4 

4 

4 H 

h 4 

4 -1 

Y 4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 H 

h 4 

4 

4 

4 

• 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

■ 

4 

4 

• 

4 

• 

■ 

• 

• 

4 

• 

• 

4 

4 

* 

Dwa 

magne- 

tofony 

+ 

+ 

4-4-4- 

4 4 4 

4 

4 

4 H 

h 4 

4 -1 

h 4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 H 

Y 4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

■ 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

• 

• 

• 

»p 

o 

n- 

2 > 

CO 

888 

0)0 0 ) 
CO -4 CO 

CN 

CO 

8 

o c 

rs 


38 

o 

■«r 

8 

£ 

CO 

a 

O 

M 

N- 

CN 

O 

N 

O 

CO 

CN 

CO 

N- 

CM 

O 

N- 

S? 


§ 

8 

8 


8 

CM 

CO 

O 

N- 

O 

CM 

CM 

CO 

8 

O 

N- 

O 

TT 

O 

N- 

8 



O 

CO 

CM 

CO 

O 

8 

5 

O 

rr 

£ 

co 

8 

8 


CM 

N 

CM 

RDS 

4 

• 

4- 4- • 

4 4 • 


4 

4 < 

! • 


' • 

• 

• 

• 

4 

• 

• 

4 

• 

■ 

• 

* 

' 

' • 

4 

* 

4 

• 

4 

• 

• 

' 

• 

4 

• 

• 

* 

• 

• 

• 

• 

• 

' 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

' 

UKF 

CCIR/; 

OIRT 

+ 

4 

4-4-4- 

* 4 • 

4 + + 

4 

4 

4 H 

i» 4 

4 ■( 

h 4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 H 

f- 4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

Cena 

wzt. 


1 

888 
CO CO 8 

^ CM CN 

8 

ID 

CN 

s 

CN 

§§ 
cm r 

38 

t OJ 
>4 CM 

If 


OJ 

1 

1 

CN 

8 

CM 

g 

0 ) 

O 

8 

1 


1 

O 

5 

1 

if 

38 

D CD 

1 

1 

O 

8 

! 

8 

N- 

1 

1 

1 

1 

l 

8 

CO 

8 

tN 

O 

in 

CN 

8 

CN 

1 

2 

8 

8 

8 

8 

§ 

§ 

| 

§ 

§ 

O 

s 

§ 

8 

Model 

X 

IU 

8 

5 

o 

CO 

o 

< 

9 

o 

co 

8 

to co $2 

rrS 

Q d) co 

DD 2 

9 o 9 
o|o 

CO 5 <0 

8 

> 

x 

CO 

21 

< 

8 

s 

<?u 

I‘ 

-) CO 

?s 

§ 

s? 

To 

52 

g| 

is 

- co 

in 

in 

8 

5 

CL 

co 

o 

D 

1 

a: 

8 

5 

in 

X 

0 

§ 

DJ 

z 

§ 

9 

O 

X 

5 

1 

X 

CO 

z 

8 

Z 

P 

9 

X 

5 

0 
CM « 

01 5 

CM 
3 X 

1 CO 

? 

o 

X 

5 

5 

I 

CD 

CM 

5 

1 

r-~ 

9 

> 

(0 

TT 

S 

9 

8 

> 

X 

CO 

Z 

£ 

£ 

5 

8 

S 

D 

5: 

CO 

z 

to 

5 

h- 

Q 

8 

s 

5 

D 

1 

I 

CO 

CO 

5 

6 
a 

1 

CO 

8 

6 

X 

5 

in 

> 

S 

z 

X 

CO 

>- 

CO 

1 

_) 

X 

co 

a 

8 

I 

s 

CN 

9 

CO 

>- 

CO 

§ 

i 

z 

X 

CO 

>- 

CO 

to 

Q 

8 

X 

in 

9 

£ 

CO 

Q 

O 

□ 

P 

5 

Producent 

> 

C 

o 

CO 

8 

c 

sz 

S 

II 

c c 5 
o o > 

x x< 

8 8 
I>1 

1— CO H 

l 

a 

o 

c 

2 

0 

] 

11 
!> fl) 

S! 

</> 

o 

ii 

2 

~) 

TO 

c 

1 

< 

D 

T> 

C 

3 

5 

co 

SI 

3 

E 

? 

8 

c 

> 

c 

o 

CO 

l ft 

a 

E 

CL 

§ 

< 

o 

5 

c 

o 

CL 

o 

O 1 

o 

> rtJ 

_ c 
D (0 

CCL 

> 

c 

o 

CO 

1 

IE 

CL 

CT 

T) 

n 

5 

a 

n 

si 

CO 

I 

JZ 

CL 

< 

> 

c 

o 

CO 

E 

c: 

X 

1 

< 

.2 

-o 

c 

2 

0 

8 

c 

C3 

CO 

I 

1 

a> 

X 

> 

c 

o 

CO 

I 

8 

c 

in 

CO 

o 

c 

o 

in 

5 

c 

rn 

X 

> 

§ 

CO 

1 

< 

e 

CO 

-C 

co 

«/> 

a 

-C 

X 

o 

> 

c 

n 

CO 

e 

•C 

CO 

1 

< 

e 

a 

sz 

CO 

5 

c 

a 

CO 

Q 

a 

sz 

CO 

c 

o 

M 

E 

5 

£ 

h- 

c 

§ 

E 

o 

sz 

h- 


Radioelektronlk Audio-HiFi-Video 8/1996 


Ceny detaliczne z maja 1996 z podatkiem VAT 

Puste miejsca oznaczaia brak danych * - masa zestawu bez koiumn gtosnikowych 
“ Korektor: Liczba ustawien fabrycznych / liczba ustawien programowanych przez uzytkownika 



NA RYNKU AV 


r 


Model C-28M1... z kineskopem 
Panasonic FSQ Black Matrix 28” 


v • u ■ v; / 

tt&' -y. 

^ $ : :'V 

*** ' fm 




ELEWIZORY 
NOWEJ 

GENERACJI 


astosowanie nowoczesnych 
uktadow scalonych w odbiorni- 
kach firmy Curtis spowodowato 
znacznie zmniejszenie liczby 
uzytych uktadow scalonych i in- 
nych podzespotow, a zatem i liczby potqczen. 
Wi^ze si§ to bezposrednio ze wzrostem ich 
niezawodnosci. Poza tym wyeliminowano 
z procesu produkcji lub zautomatyzowano 
wi^kszosc tradycyjnych punktow strojenia i re- 
gulacji. Dokonuje si§ tego bowiem pilotem 
(Service Mode). 

Dzi§ki samoregulacji odbiornika utrzymywana 
jest w czasie eksploatacji statosc parametrow, 
w tym kineskopu, dzi^ki uktadowi automa- 
tycznej regulacji bieli (AKB). 


Wszystkie odbiorniki umozliwiajq odbior sy- 
gnatu telewizyjnego kodowanego w syste- 
mach PAL/SECAM, B/G, D/K z towarzysz^c^ 
foni^ 5,5/6, 5 MHz. W przypadku sygnatu ste- 
reo lub dwoch dzwi^kow, drugi jest odbierany 
na podnosnej 5,74 MHz. Zastosowano tuner 
z syntez^ PLL pokrywajqcy pasma: VHF, UHF, 
kanaty kablowe S1^S40. 

Pilot, moduty teletekstu i PIP s$ identyczne dla 
wszystkich modeli i mog^ bye wykorzystywa- 
ne w kazdym odbiorniku od 1 4” do 28". 
Obudowy telewizorow s$ wykonywane z poli- 
styrenu na nowoczesnych, sterowanych kom- 
puterowo wtryskarkach. 

Odbiorniki mog^ bye programowane automa- 
tyeznie lub r^eznie. Poprzez system menu re- 


guluje si$ kontrast, jaskrawosc i nasycenie 
oraz sit§ dzwi^ku, a w odbiornikach stereofo- 
nicznych ban n§ dzwi^ku, zrownowazenie ka- 
natow oraz sit§ dzwi^ku w stuchawkach. Wszy- 
stkie funkcje mog^ bye iniejowane z klawiatu- 
ry lokalnej lub pilotem. 

Modut teletekstu umozliwia odbior znakow na- 
rodowych z nast^puj^cych alfabetow: polski, 
angielski, niemiecki, szwedzki, wtoski, fran- 
cuski, czeski, hiszpanski, serbo-chorwacki, 
rumuhski i turecki, co zapewnia odbior telete- 
kstu z programow nadawanych przez satelity, 
a dost^pnych na terenie catej Europy. 

Mozna zapami^tac 8 stronic teletekstu, nada- 
wanych w trybie TOP, FLOF lub NORMAL. 
Informacje mog^ bye wyswietlane na czar- 
nym tie lub z oryginalnym obrazem w tie, lite- 
rami wysokosci standardowej lub dwukrotnie 
wi^kszej; mozliwy jest podgl^d oryginalnego 
obrazu w czasie oczekiwania na wybran^ stro- 
ng, automatyezne wyszukiwanie stronic spe- 
cjalnych, nadawanych przez danq stacj$ (na- 
pisy dla niestysz^cych, kursy akcji itd.), wybor 
stronicy ostatnio ogl^danej przez uzytkownika. 
Odbior dzwi^ku mozna uatrakcyjnic przez po- 
szerzenie bazy stereo, pseudo lub kombinacj$ 
obu tych efektow. 

Telewizory stereofoniezne sq wyposazone 
rowniez w modut PIP (na koncu oznaezenia ta- 
kiego modelu sq litery - PVT). Modut ten umoz- 
liwia podglqd w matym okienku na ekranie 
sygnatu pochodz^cego z gniazda euroscart 
(magnetowid, tuner satelitarny, kamera wi- 
deo), gdy w tym samym czasie na catym ekra- 

I System 4 to wysoce 
speejalizowane, 
sterowane 
mikroprocesorem 
uktady scalone 
Motoroli, przeznaczo- 
ne do odbiornikow 
telewizyjnych (ReAV 
nr 11/1994). Na nich 
opart o konstrukcj^ 
nowej generaeji 
telewizorow Curtis. 

nie jest odtwarzany obraz z sygnatu z anteny. 
Modut PIP montowany w telewizorach Curtis 
dodatkowo umozliwia oglqdanie jednoczesnie 
na ekranie i w matym okienku tych samych sy- 
gnatow, bez sygnatu dot^ezonego do gnia- 
zda euroscart. 

Dzi$ki temu i funkcji Freeze (stop klatka) moz- 
na zatrzymac na ekranie, np. map$ pogody czy 
wyniki gier liczbowych. Rowniez nowosci^ 
w tych odbiornikach jest mozliwosc zmiany 
programow w okienku PIP w czasie, gdy na ca- 
tym ekranie jest ogl^dany obraz z urz^dzenia 
dot^ezonego gniazdem euroscart. 

Krystyna Proszynska 
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Wybrane parametry i funkcje telewizorow 

Model 

14 Ml 
14 Ml VT 
20 Ml 
20 Ml VT 
20 M2 

20 M2VT 

21 Ml 

21 Ml VT 
21 Ml PVT 
21 M2 
21 M2VT 
21 M2PVT 
25 Ml VT 
25 Ml PVT 
28 Ml VT 
28 Ml PVT 

Kineskop Black Matrix 

Thomson Full Square 

Thomson FSQ 

Panasonic FSQ | 

Przekqtna ekranu [cm] 
Kqt odchylania [°] 

34 

90 

48 

90 

51 

90 

59 

110 

66 

110 

System 

Zakres odbioru UHF, VHF, CATV -S, -P HYPERBANC 

PAL, SECAM, NTSC 4,43 (AV) B/G, D/K 


Liczba programow 

100 

Moc wyjsciowa fonii [W] 

Moc wyjsciowa stuchawek [mW] 

>2 

500 

>4 

>2x6 

2x500 


Znieksztatcenie fonii/THD [%] 

<10 

Dzwi§k 

mono 

mono, stereo, dual 

Regulacja barwy dzwi^ku 


1 i 

Poszerzenie bazy stereofonicznej, Pseudo stereo 


■E&" 1 

Gniazdo stuchawkowe 

i 

WMi 

Gniazdo AV euroscart 


Zasi^g pilota [m] 

<7 

Obraz w obrazie 

I- lfc m m m m m i 

Teletekst 

\m- m I 

m~m m 


»r , ] 

Tryby pracy teletekstu 

TOP, FLOF, FAST 

Masa odbiornika [kg] 

10 

17,5 

20,5 

29,5 

33 

Wymiary (szer. x dt. x wys.) [mm] 

385x380x360 

520x475x470 

700x485x500 

765x485x550 

Napi^cie zasilania [V] 

220110% 50 Hz 

Pobor mocy podczas pracy [W] 

^1 

o 

00 

o 

CD 

O 

105 

Pobor mocy w czasie czuwania [W] 

<10 

<13 

- wyposazenie opcjonalne || - wyposazenie standardowe 1 1 - nie wyst^puje wtym modelu 


dLTRTaiYI 

BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. Tasmowa 3, 00-677 Warszawa 
tel. 43-70-21 wew. 488, fax 43-25-14 


SONY 

OFERUJE 


SPRZET TELEWIZJI PRZEM YSLOWE J 




□ KAMERY CZARNO-BIAtE I KOLOROWE 

□ OBIEKTYWY 

□ OBUDOWYKAMER 


□ GtOWICE OBROTOWO - UCHYLNE 

□ DZIELNIKI OBRAZU 

□ MAGNETOWIDY 


□ DETEKTORY RUCHU 

□ LAMPY PODCZERWIENI 

□ BEZPRZEWODOWA 
TRANSMISJ^ SYGNAtU 
AUDIO VIDEO 

rw-'' I VioeotRONic 

DYSTRYBUCJA SPRZ^TU FIRMY VIDEOTRONIC UWE BISCHKE 1 uwe bischke 
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Gtosniki i zestawy 
gtosnikowe ( 2) 


Obudowy gtosnikowe 

Przy malych cz^stotliwosciach, gdy dtugosc ta- 
li jest duza w porownaniu z wymiarami mem- 
brany, wyst^puje zjawisko akustycznego zwar- 
cia. Polega ono na tym, ze tala wypromienio- 
wana przez przedniq sciank$ membrany zno- 
si si§ z falq wypromieniowanq przez sciank$ 
tylnq, ktora jest przesuni^ta w fazie o 180°. 
Na przyktad, dla cz^stotliwosci 34 Hz dtugosc 
tali wynosi 10 m. Dodatkowe przesuni^cie fa- 
zy wynikajqce z potrzeby okrqzania gtosnika 
o srednicy, przyjmijmy 30 cm, jest wi$c pomi- 
jalne. Gtosnik b§dzie pobierat znacznq moc, 
ktora nie b^dzie przeksztatcana w uzytecznq 
fal$ akustycznq. Zjawisko b^dzie wyst^powa- 
to do cz^stotliwosci ok. 300 Hz, przy ktorej 
wymiary membrany gtosnika sq juz wspot- 
mierne z dtugosciq tali. 

Nalezy wi$c rozdzielic tale promieniowane 
przez przedniq i tylnq sciank§ membrany. Do 
tego celu stuzq wtasnie obudowy. 

Do najcz^sciej spotykanych typow obudow 
gtosnikowych nalezy: 

□ obudowy otwarte, 

□ obudowy zamkni^te (typu compact), 

□ obudowy z otworem (bass-reflex), 

□ obudowy tubowe, 

□ obudowy kombinowane. 

Poszczegolne typy obudow sq przedstawione 
na rys. 7. 

Zastosowanie obudowy zdecydowanie popra- 
wia odtwarzanie w zakresie matych cz^stotli- 
wosci, jednak przebieg charakterystyk daleki 
jest od ideatu. Oczywiscie bardzo wiele zale- 
zy od starannosci zestrojenia systemu gto- 
snik - obudowa. Dotyczy to gtownie obudow, 
w ktbrych wykorzystywana jest energia promie- 


niowana przez tylnq strong membrany gtosni- 
ka. Zaletq takiego rozwiqzania jest znacznie 
wi^kszy wspotczynnik efektywnosci przetwa- 
rzania w porownaniu z obudowq zamkni^tq. 
Na rys. 8 przedstawiono przebieg charaktery- 
styki przenoszenia w zakresie matych cz$sto- 
tliwosci dla obudowy kombinowanej z tubq 
sredniotonowq oraz obudowy kombinowanej 
z tubq basowq. 

Praca gtosnikdw w zestawach 

Gtosniki przeznaczone do roznych pasm cz$- 
stotliwosci nie mogq oczywiscie bye po prostu 
rownolegle potqczone. Do kazdego gtosnika 
powinny dochodzic tylko te sktadowe cz$sto- 
tliwosci, dla ktorych przetwarzania zostat on za- 
projektowany. Dlatego ztozone systemy gtosni- 
kowe majq uktady filtrow elektrycznych dzielq- 
cych doprowadzany sygnat akustyezny na 
dwie lub trzy cz$sci. Na tej zasadzie budo- 
wane sq kolumny dwudrozne lub trojdrozne - 
jak przedstawiono na rys. 9. 

Widok wysokiej klasy trojdroznej kolumny gto- 
snikowej TITAN firmy Quadral przedstawiono 
na rys. 1 0, na ktorym pokazano takze jej budo- 
w$ wewn^trznq. 

Kilkadziesiqt lat doswiadezen i prac projekto- 
wych doprowadzity poziom klasycznych roz- 
wiqzari gtosnikow i kolumn gtosnikowych nie- 
mal do granic mozliwosci fizycznych. Ciqgle 
jednak prawdziwi znawey muzyki odczuwajq 
niedosyt. Muzyka odtwarzana przez kolumny 
powinna wypetniab pomieszczenie odstucho- 
we w taki sposob, jak czyniq to instrumenty mu- 
zyezne. Jednak obecnie nawet najlepsze ko- 
lumny takiego pola dzwi^ku nie sq w stanie wy- 
tworzye. Do tego celu potrzebne sq zrodta 



Czestotliwosc 

Rys. 8. Przebieg charakterystyki przenoszenia 
w zakresie niskich cz^stotliwosci dla obudowy 
kombinowanej z tubq sredniotonowq (a) oraz 
obudowy kombinowanej z tuba basowq (b) 

promieniowania radialnego (dookolnego) o du- 
zej wiemosci przenoszenia impulsow. Takie wy- 
zwanie podj^li konstruktorzy z niemieckiej fir- 
my mbl przy wspotpracy z naukowcami z Uni- 
wersytetu Technicznego w Berlinie. 
Dwadziescia lat doswiadezen przy wykorzysta- 
niu wspomagania komputerowego zaowoco- 
wato konstrukcjq odmiennq od znanych do- 
tychczas. 

Nap§d dynamiezny (magnes staty i cewka) 
co prawda pozostat, ale membrana przybrata 
catkowicie niespotykanq dotychczas postac 
zespotu wstqzek, bardziej przypominajqcq 
lampiony niz gtosnik (rys. 11). 

Wst^gi umocowane sq, z jednej strony na sta- 
te, z drugiej potqczone sq z ruchomq cewkq. 
W czasie ruchu cewki wst$gi wyginajqc si§ lub 
sptaszczajqc zachowujq si$ jak pulsujqca ku- 
la. W wyniku tego uzyskano nieznieksztatco- 
ne pole dzwi^kowe, czego rezultatem jest 
niezwykta przestrzennosc i naturalnosb dzwi§- 
ku. Zestaw sktada si$ z trzech oddzielnych 
przetwornikow dla kazdej cz$sci pasma aku- 
stycznego, podobnie jak to ma miejsce w kla- 
sycznych kolumnach. Wstqzki przetwornika 
niskotonowego wykonano ze stopu Al-Mg. 
Aby uzyskac neutralnosc brzmienia wewn^trz- 
na ich strona pokryta jest piankq o otwartych 
porach. 

Wstqzki przetwornikow srednio- i wysokotono- 



Rys. 7. Podstawowe typy obudow 

a - ptaska odgroda - obudowa otwarta, 
b - obudowa zamkni^ta, c - obudowa z otwo- 
rem, d - obudowa tubowa. e - obudowa kom- 
binowana (tuba basowa i obudowa zamkni$ta 
dla sredniego pasma), f - obudowa kombino- 
wana (tuba sredniotonowa i bass reflex) 


I Zastosowanie 
obudow 
gtosnikowych 
jest wynikiem 
nie tylko potrze- 
by zamocowania 
gtosnikow 
i nadania im 
estetyeznego 
wyglqdu. 
Obudowy majg 
znacznie waz- 
niejsze zadanie 
akustyezne. 


Fiitr 

dolnoprzepustowy 




Ofoiruk 

msko -sredmotonovy 


FMr 

gdrnoprzepustowy 




Gtosnik 

yysokotonowy 


b) 



Gtosnik 

niskotonowy 


Gtosnik 

srednofonowy 


Gtosnik 

yysokotonowy 


Rys. 9. Schematy zestawow gtosnikowych 
a -dwudroznych, b - trojdroznych 
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wych wykonano z prasowanych wtokien w$glo- 
wych. Aby urz^dzenie mogto pracowac z du- 
zymi mocami elektrycznymi, cewki przetworni- 
kow musz^ bye odpowiednio chtodzone. Od- 
powiednie warunki uzyskano przez poczer- 
nienie korpusow oraz umieszczenie ich w pty- 
nie ferromagnetyeznym. Catosc umocowana 
jest na solidnej podstawie z odlewu aluminio- 
wego, na ktorej znajduje si$ rowniez odpo- 
wiedni filtr. 



Rys. 10 Kolumna gtosnikowa TITAN flmny Quadral 

a - widok po zdj^ciu maskownicy. b - szczegbly 
konstrukcji 


Parametry techniczne zestawu mbl 101 prze- 
wyzszaj^ inne konstrukeje. Szczegolnie nie- 
spotykana jest charakterystyka kierunkowo- 
sci zestawu. W ptaszczyznie poziomej prak- 
tyeznie idealnie radialna (rys. 12), w ptaszczy- 
znie pionowej znieksztatcona nieco wskutek ist- 
nienia podstawy. 

Ptaska charakterystyka cz^stotliwosciowa 
w zakresie od 50 Hz oraz prawie ptaski prze- 
bieg impedaneji w funkcji cz^stotliwosci odpo- 
wiadaj^ najlepszym klasycznym konstrukcjom. 


Dane techniczne zestawu mlb 101 


Pasmo przenoszenia: 
Efektywnosb: 
Cz^stotliwosc podziatu: 
Moc znamionowa: 

Moc muzyezna: 
Impedancja: 

Wymiary: 

Masa: 


35 Hz -i-70 kHz 
80 dB/W/1 m 
600 Hz/3500 Hz 
200 W 
500 W 
40 

35x76x35 cm 
23 kg 
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Rys. 12. Charakterystyka kierunkowosci w pta- 
szczyznie poziomej zestawu mlb 101 



Najwyzsza jakosc! 
Rozsqdne ceny! 
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Parametry wzmacniaczy 
akustycznych 


Jednym z wazniejszych 
elementow zestawu 
audio jest wzmacniacz, 
ktorego parametry 
decydujq o jakosci 
dzwi^ku. 

Przedstawiamy drugi 
fragment z ksiqzki 
“Technika audio ” oma- 
wiajqcy podstawowe 
dane techniczne 
wzmacniacza i ich 
wptyw na klasQ 
urzqdzenia. 

Znieksztatcenia nieliniowe 

Znieksztatcenia nieliniowe wynikaj? ze spo- 
ntanicznego powstawania dodatkowych cz?sto- 
tliwosci harmonicznych podczas wzmacniania 
sygnatu. Stuchacz oddzielnie tych harmonicz- 
nych nie styszy, ale wptywaj^ one na dzwi?k 
tak, ze przestaje brzmiec naturalnie. Catkowi- 
ta eliminacja znieksztatcen nieliniowych nie 
jest mozliwa, bo uktady elektryczne, w ktorych 
odbywa si? obrobka sygnatow, zawsze takie 
znieksztatcenia wprowadzaj^. W dobrze skon- 
struowanym uktadzie mozna jednak znieksztat- 
cenia zminimalizowac. 

Znieksztatcenia 

intermodulacyjne 

Znieksztatcenia intermodulacyjne powstaj^, 
kiedy wzmacniacz wzmacnia jednoczesnie 


dwa lub wi?cej sygnatow o roznych cz?stotli- 
wosciach. W wyniku mieszania si? tych cz?sto- 
tliwosci powstaj^ cz?stotliwosci sumacyjne 
i roznicowe. Tak, np. przy jednoczesnym 
wzmacnianiu sygnatow o cz?stotliwosciach 
1700 Hz i 550 Hz, pojawiq si? cz?stotliwosci: 
sumacyjna (1700 + 550) Hz = 2250 Hz oraz 
roznicowa (1700 -550) = 1150 Hz. 

Te niepoz^dane cz?stotliwosci nie pozostaj^ 
w zaleznosci harmonicznej z cz?stotliwoscia- 
mi podstawowymi, a ich wynikiem s^ znie- 
ksztatcenia intermodulacyjne. 

Pasmo przenoszenia mocy 

Jest to bardzo wazny parametr, bo podaje za- 
kres cz?stotliwosci, w ktorym wzmacniacz od- 
daje maksymalnq moc przy okreslonym pozio- 
mie znieksztatcen, czyli - co wzmacniacz rze- 
czywiscie moze. Pasmo okresla si? dla spad- 
ku mocy na cz?stotliwosciach niskich i wyso- 
kich o 3 dB, czyli o potow?. Oczywiscie wzmac- 
niacz dziata i poza tym pasmem, ale jego moc 
jest tarn mniejsza. Cz?sto dla wzmacniaczy po- 
daje si? tez zakres cz?stotliwosci, w ktorym do- 
puszcza si? wi?ksze znieksztatcenia. 


Stosunek sygnatu do zaktocen 

Stosunek sygnatu do zaktocen S/N jest to sto- 
sunek poziomu sygnatu uzytecznego do sy- 
gnatow obcych, np. przydzwi?ku i szumu wy- 
twarzanego przez wzmacniacz. Cz?sto po- 
daje si? tu dwie wartosci: S/N niewazony. czy- 
li mierzony liniowo oraz S/N wazony, mierzo- 
ny metod^ wagow^ przy uzyciu filtru pomiaro- 
wego. 

Separacja kanatow 

Uzyskanie dobrego odtwarzania dzwi?ku ste- 
reo wymaga, aby sygnat kanatu lewego nie po- 
jawiat si? w kanale prawym i odwrotnie. Ozna- 
cza to, ze kanaty wzmacniacza powinny bye 
maksymalnie od siebie odseparowane. 
Separacja kanatow jest to roznica mi?dzy po- 
ziomem dzwi?ku w jednym kanate (np. le- 
wym) a cz?sci^ sygnatu z drugiego (np. prawe- 
go) kanatu, ktora w tym pierwszym (tu: le- 
wym) kanale wyst?puje. Separacja kanatow na 
ptycie kompaktowej (CD) wynosi 90 dB, ale w 
zakresie 250 Hz - 1 0 kHz wystareza 40+50 dB. 

Wspdtczynnik ttumienia 

Wspotczynnik ttumienia. czyli miara zdolnosci 
wzmacniacza do kontrolowania niepoz?da- 
nych ruchow membrany gtosnika, jest to sto- 
sunek znamionowej impedaneji obci^zenia do 
impedaneji wyjsciowej wzmacniacza. 


Tablica parametrow wzmacniacza 

Dobry 

Doskonaty 

Moc wyjsciowa 

2x30 W 

2x70 W 

- pasmo cz?stot!iwosci 
Wspotczynnik zawartosci 

40 Hz -16 kHz 

20 Hz -20 kHz 

harmonicznych 

0.2% 

0,01% 

Znieksztatcenia intermodulacyjne 

0.5% 

0,01% 

Pasmo przenoszenia 

20 Hz -20 kHz 

10 Hz -50 kHz 


±2 dB 

0,5 dB 

Pasmo przenoszenia mocy 

20 Hz -20 kHz 

10 Hz -50 kHz 


± 3 dB 

±3 dB 

Stosunek sygnatu do zaktocen 
Phono (niewazony/wazony) 

60/80 dB 

80/100 dB 

Aux (niewazony/wazony) 

70/90 dB 

90/110 dB 

Separacja kanatow, 60 + 10 000 Hz 

40 dB 

50 dB 

Wspotczynnik ttumienia 

20 

1 00 lub wi?cej 
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Podstawki pomiarowe DIP,SOIC,PLCC,PQFP... 
Zt^cza, przewody flat itd. 
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CZY GROZI MI BEZROBOCIE ? 


Z NAMI POCZUJESZ SI1£ BEZPIECZNIE 


0 TELEWIZJA PRZEMYStOWA 
0 KONTROLA DOST^PU 
0 SYSTEMY ALARMOWE 


Firma VOLTA dziatajqca od 1986 roku w branzy security - 
oferuje szerokq gam£ urzqdzen z zakresu systemow alar- 
mowych, systemow kontroli dostypu i telewizji przemystowej. 
Zapewniamy kompleksowe wyposazenie zarowno maiych jak 
i bardzo duzych obiektow w najnowoczesniejsze zabezpieczcnia 
elektroniczne, zawsze maj^c na uwadze oczekiwania inwestora, 
a w kontaktach z firmami instalatorskimi zapewniamy pomoc 
technicznq w zakresie stosowania i konfiguracji systemow. 

Firma VOLTA b^dqc jednym z najwi^kszych dystrybutorow 
sprz^tu security w Polsce, oferuje najbogatsz^ gani£ urzqdzen 
w ciqgtej sprzedazy bez zb^dnego oczekiwania. Nasza 
sukcesywnie poszerzana oferta asortymentowa obejmuje 
obecnie ponad 600 roznych produktow, ktore zdobyiy uznanie na 
polskim rynku. Dysponujemy rozbudowanq sieciq dystrybucji, 
realizujemy sprawnq sprzedaz wysyfkowq oraz dzi^ki scistej 
wspotpracy z licznq grupq firm instalatorskich na terenie 
cafego kraju, dysponujemy mozliwosciami realizacji kazdego 
zamowicnia inwestora oraz instalatora w dowolnym miejscu 
Polski oferujqc rozsqdnq cen^. 


v. 


•*v 



Odbiornik 
telewizyjny 
UNIMOR T41A2T 





Dobry przykfad 
uniwersalnego 
odbiornika telewizyj 
nego. Moze bye 
wykorzystywany 
w mieszkaniach 
z matymi pokojami 
jako ’’gtowny”, 
w normalnych 
mieszkaniach jako 
drugi, np. do pokoju 
dziecinnego. Mozna 
go tez zabierac do 
domkow letnisko- 
wych. 






O dbiornik zostat Redakcji udo- 
st^pniony do oceny przez 
Gdanskie Zak+ady Elektro- 
niezne UNIMOR. Do kuchni, 
do pokoju dziecinnego albo 
jako przenosne, np. do zabierania na dziatk$, 
najcz^sciej kupuje si$ u nas odbiorniki 1 4-ca- 
lowe. Znacznie mniejsz^ popularnosciq cieszq 
si§ odbiorniki z ekranem o przek^tnej 17", 
chociaz majq istotne zalety. Przede wszystkim 
znacznie przyjemniej oglqda si$ programy. 
Wydaje si§, ze tak mata roznica - 14^-17 call 
- nie b$dzie miata wptywu na komfort ogl^da- 
nia, a jednak ... Warto si§ samemu przekonac. 
Odbiorniki 14 i 17- calowe niewiele rozni^ si§ 
mi§dzy sob^ wymiarami, a jeszcze mniej ma- 
sq. Jedne i drugie na ogot nie rozniq si$ mi§- 
dzy sob^ funkejami. 

Troch$ ktopotow sprawito znalezienie „kon- 
kurentow" ocenianego telewizora. Okazato 
si$, ze sposrod renomowanych firm, tylko Phi- 
lips oferuje u nas odbiorniki 1 7- calowe. 

W tablicy zestawiono wazniejsze funkcje i pa- 
rametry obydwu odbiornikow. Nie rozni^ si$ 
one zbytnio mi^dzy sobq. Odbiornik Philipsa 
wydaje si§ bye nieco nowoczesniejszq kon- 
strukcj^. Swiadczy o tym: automatyezne stro- 
jenie, obstuga za pomoc^ menu, „peiny ti- 
mer", nieco mniejszy pobor mocy z sieci. Na 
korzysc odbiornika UNIMOR przemawia wi$k- 
sza liezba programow oraz nieco nizsza cena. 

Wrazenia uzytkownika 

Do tradycji Zaktadow UNIMOR n^lezg sta- 
rannie opracowane i wydane instrukcje ob- 
stugi. Tak jest i w tym przypadku. Lektura in- 
strukcji umozliwia zapoznanie si§ z obstugq, 
w sumie dosyc bogato wyposazonego odbior- 
nika, w ciqgu kilku, maksimum kilkunastu mi- 
nut. 

Wzornictwo odbiornika jest skromne, bardzo 
proste, a przy tym eleganckie. 

Starannosc wykonania -bez zastrzezeh. Moz- 
na w tym miejscu dodac, ze obecnie zadna fir- 
ma liczqca si§ na rynku nie moze sobie pozwo- 
lic na "niedorobki”. 

Mniej czasu zabiera nauka obstugi odbiornika 
niz zaprogramowanie wszystkich staeji ofero- 
wanych obecnie przez telewizje kablowe. Od- 
nalezienie i uporzqdkowanie ok. 40 staeji za- 
biera jednak sporo czasu. Te ponad 40 staeji 
to dopiero potowa pami^ci odbiornika. Bez 
najmniejszego trudu mozna pomiescic i staeje 
TV kablowej i staeje odbierane za posredni- 
ctwem zewn^trznej anteny, np. podezas 
wekendu, a i tak zostaje sporo miejsca w pa- 
mi$ci odbiornika. 

Jakosc obrazu bardzo dobra, nawet wtedy, 
gdy obraz oglqda si§ w dzien w widnym poko- 
ju. Przyczyniaj^ si§ do tego duze "zapasy” re- 
gulacji jaskrawosci, kontrastu i nasycenia barw, 
a takze kineskop z "ciemnym” ekranem. 
Rowniez i dzwi^k jest wystarczajqco dobry. 
Zreszt^ nie mozna oczekiwad zbyt wiele od 
nieduzego gtosnika w plastikowym pudefku. 
Odbiornik zebrat w ocenie sporo pochwat, ale 
ma tez i pewne wady. Brakuje jakiegos uchwy- 
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tu czy przettoczenia w obudowie utatwiajqce- 
go przenoszenie tego telewizora. Jest to pew- 
na niekonsekwencja, poniewaz producent do- 
starcza do niego dotqczanq anten$ teleskopo- 
wq. Druga wada to maio widoczna dioda sy- 
gnalizacyjna stanu czuwania. tatwo nie zau- 
wazyc jej swiecenia, a przeciez wychodzqc 
z domu na dtuzej, powinno si$ catkowicie wy- 
tqczyc odbiornik. 

Nie zastuguje na pochwat§ pilot, ktory ma az 
32 jednakowe przyciski (4 kolumny po 8). 
W potmroku trudno odnalezc wtasciwy. 

Na zakonczenie ocena w skrocie. 

Zalety 

□ Dobra jakosc obrazu 

□ Poprawny dzwi^k 

□ Niewielkie wymiary i masa pozwalajq trak- 
towac odbiornik jako przenosny 

Wady 

LI Brak uchwytu utatwiajqcego przenoszenie 
odbiornika 

□ Stabo swiecqca dioda sygnalizujqca stan 
czuwania 

□ Niewygodny pilot _ 

S.J. 


Porownanie wazniejszych funkcji 
i Philips 

i parametrow 17-calowych telewizorow UNIMOR 

Funkcja/Parametr 

UNIMOR 

Philips 


T41A2T 

17PT166B 

Kineskop 

FST z ’’ciemnym ekranem" 


Zakresy 

VHF, UHF, CATV z "hiperpasmem” 

Liczba programow 

90 

60 

System strojenia 

Potautomatyczny 

Automatyczny 

Regulacje dzwi^ku 

Wi^kszosc 

Menu 

i obrazu 

tradycyjnie 


OSD 

Tak 


Timer 

“Sleep timer” 

Timer 24 godz 


15-J-120 min 

Wtqczanie i wytqczanie 
odbiornika 

Telegazeta 

Tak 


Gniazda potqczeniowe 

Euro - Scart 



Stuchawkowe 

Stuchawkowe 


(z boku) 

oraz AV (z przodu) 

Pobor mocy z sieci (W) 

60 

50 

Wymiary (cm) 

2x39x42,5 

42x38x40 

Masa (kg) 

14 

14 

Cena (zt) 
(maj 1996) 

ok. 1000 

ok. 1100 


Kamera wideo GR-SV3 
flimy JVC 


N owa kamera z wyglqdu nie 
przypomina klasycznej kame- 
ry wideo, jest bardziej podob- 
na do aparatu fotograficznego 
(rys.). Trzyma si$ jq pewnie - 
dwiema r^kami jak aparat fotograficzny, dzi$- 
ki czemu, mimo braku stabilizator obrazu, 
prowadzenie kamery jest stabilne. Prawq r§- 
kq steruje si§ zapisem, a lewq reguluje zoom. 
Mozna jq wygodnie zawiesic na szyi na pasku. 
Nie jest zbyt ci^zka, jej masa ok. 1 kg, jest po- 
rownywalna z masq typowej kamery wideo. 
Ma ona optyczny wizjer, tak jak aparat fotogra- 
ficzny, niestety o mniejszym polu widzenia niz 
pole obiektywu. Do tego wizjer nie jest sprz$- 
zony optycznie z obiektywem, lecz tylko z 
zoomem, tak wi$c, np. przypadkowe przysto- 
ni$cie obiektywu r§kq nie jest zauwazalne 
w wizjerze. Zdarzato si§ w poczqtkowym okre- 
sie poznawania kamery, ze przy nieprawidto- 
wym jej trzymaniu, palec zastaniat cz$sc obiek- 
tywu, co nie byto widoczne w wizjerze. Dopie- 
ro przy odtwarzaniu zapisu okazato si§, ze to 
palec byt gtownym motywem uj§cia. Aby na- 
prawd^ widziec to co si§ filmuje, nalezy skorzy- 
stac z kolorowego ekranu ciektokrystaliczne- 
go. Widoczny obraz na ekranie jest o ok. 30% 
wi^kszy niz w wizjerze optycznym. Jego naj- 
wazniejszq zalety jest to, ze duzy kolorowy 
obraz, o przekqtnej 8 cm, odzwierciedla warun- 
ki oswietlenia. Przed zapisem mozna ocenic 


np. czy nasze ustawienie wzgl^dem zrodta 
swiatta jest prawidtowe, aby uzyskac popraw- 
ne naswietlenie. Niestety, ekran moze bye 
w tym celu wykorzystywany tylko przy swietle 
sztucznym lub w dni pochmurne, w petnym 
storicu, bowiem jaskrawosc ekranu jest za 
mata i obraz staje si$ ciemny bez szczegotow. 
Pewnq pomocq moze bye specjalna osfona 
zaktadana na ekran, chronica go przed swia- 
ttem zewn^trznym. Niedogodnosciq ekranu 
jako wizjera, jest niewyswietlanie informaeji 
o filmowaniu lub zakonezeniu uj^cia. Sygnali- 
zaeja ta w postaci LED-ow znajduje si§ w wi- 
zjerze optycznym i nalezy go traktowac jako 
gtowny wizjer, w praktyce bardziej uzyteczny 
ze wzgl^du na nasze przyzwyczajenia do apa- 
ratow fotograficznych. 

Kamera GR-SV3 jest typowq kamery ama- 
torskq. Parametry ekspozycji, tzn. czas mi- 
gawki, przystona oraz ostrosc sq ustalane tyl- 
ko automatyeznie. Nie ma wi$c mozliwosci 
indywidualnego doboru parametrow ekspo- 
zycji przy portretach, filmowaniu szybko poru- 
szajqcych si§ obiektow (sport), czy wykonywa- 
niu uj§c przy stabym oswietleniu, jak to jest 
w wi^kszosci kamer wideo. A wi$c filmujqc tq 
kamery ograniczamy naszq zabaw$ do typo- 
wych seen urlopowych, krajobrazow, archi- 
tektury, uroczystosci rodzinnych. 

W amatorskim tescie wyrazne i czytelne byty 
litery wysokosci 5 mm, filmowane z odlegtosci 


I W ostatnich latach 
pojawity si^ kamery 
wideo tqczqce funkcje 
aparatu fotograficzne- 
go, kamery wideo 
i telewizora. Takq jest 
kamera GR-SV3, 
udost^pniona nam do 
oceny przez firing 
OWEC, gtownego 
dystrybutora w Polsce 
firmy JVC. 

60 cm. Chcqc filmowac drobne szczegoty na- 
lezy korzystac z ekranu LCD, poniewaz w wi- 
zjerze optycznym sq one ostre, natomiast na 
ekranie LCD juz nie. Odtwarzanie kolorowjest 
dobre przy zapisie z pr^dkosciami SP i LP. 

Funkcje 

Kilka dodatkowych funkcji utatwia filmowanie. 
Bez przetqczania na odtwarzanie, mozna 
podejrzec ostatnie 2-sekundowe uj§cia (Quick 
review), ale sq troch§ za krotkie, aby je ocenic. 
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Korzystniejsze jest skorzystanie z funkcji Re- 
take. Wowczas przez caty czas przycisni^cia 
klawisza mozna podglqdac zapis i zdecydowac 

0 momencie powtornego zapisu. Jezeli bez 
podgl^du uznamy, ze uj^cie byto nieudane, 
funkcja Reshoot umozliwi przewini^cie tasmy 
do korica poprzedniego uj$cia. Funkcja Seek 
stuzy do ustawiania gtowicy zapisu na po- 
czqtku niezapisanego fragmentu tasmy. Aby 
nie dopuscib do dtuzyzn wystarczy wybrac 
funkcja 5 sekund, ktora ograniczy kazde uj$- 
cie do tego czasu. 

Przyciski opisanych funkcji S3 zgrupowane 
w jednym miejscu. Majq konstrukcj§ mem- 
branow^ i s 3 bardzo mate. Nie za kazdym ra- 
zem udato si§ je uruchomic. Najpewniejsze by- 
to przyciskanie paznokciem. 

Potwierdzeniem wykonywania funkcji jest po- 
jawienie si§ odpowiedniego symbolu na matym 
ekranie LCD, ktory petni funkcja takze licznika 

1 datownika. Opisane przyciski S3 tez wykorzy- 


Zapis mozna ogl3dac dot3czaj3c kamery do 
telewizora lub wykorzystac kolorowy ekran 
LCD i gtosniki w kamerze. 

Tak jak w tradycyjnym magnetowidzie, do wy- 
boru jest przewijanie do tytu i przodu z pr$dko- 
sciami 3 razy SP lub 7 razy LP, stop klatka. 
Stop klatka jest stabej jakosci. Widoczne S3 
liczne zaktocenia. Lepiej w tym przypadku ko- 
rzystac z magnetowidu domowego. Do od- 
twarzania kasety z kamery jest dot3czona 
specjalna kaseta. 


Najwi$kszej frajdy z dodatkowego wyposaze- 
nia dostarcza dot3czany do kamery tuner te- 
lewizyjny. Ekranem telewizyjnym jest kolorowy 
ekran LCD kamery. Strojenie stacji odbywa 
si§ automatycznie. W kilka sekund odnale- 
zione zostaty stacje telewizyjne odbierane 
w Warszawie. Obraz jest bardzo dobry. 

Tuner telewizyjny ma czutosc 
porownywaln3 z tele- 


Tuner TV 


Kamera GR-SV3 z dolqczonym 
tunerem TV 


Diw l qk 

Dzwi^k w kamerze jest monofoniczny, ale 

0 bardzo dobrej jakosci. Moze bye odtwarza- 
ny z gtosnika w kamerze jak i zewn^trznego 
w telewizorze. Przewidziano wyjscie na stu- 
chawki. Takze dzwi^k telewizyjny jest czysty 

1 wyrazny. Jedynie mikrofon ma za maty za- 
si^g. Dialogi nagrywane w terenie byty do- 
brze styszalne w odlegtosci do 5 m od kame- 
ry. Nap$d kamery pracuje cicho i jest mini- 
malnie styszalny. 

Kamera ma niewielu 
konkurentow. Podobny 
ksztatt maj3 wyroby fir- 
my Sharp serii View 
Cam. Model VL-E 37 S 
ma lepsze parametry 
optyezne: 8-krotny zoom, 
minimalne oswietlenie 3 lx, 
funkcja OSD, mozliwosc wy- 
boru parametrow ekspozycji 
dla warunkow Sport/Na- 
rty/Swit/Przyjpcie (Spo- 
rt/Ski/Twilight/Party), zdalne ste- 
rowanie. Brak w niej wizjera 
optyeznego, funkcji Wiadomosci, 
mozna dot3czyc tuner TV. Cena 
okoto 2500 zt bez tunera TV. 
Korzystaj3C z wszystkich funkcji ka- 
mery GRV-SV 3 wydaje si$, ze bra- 
kuje tylko mozliwosci wykorzysta- 
nia kamery jako przenosnego ma- 
gnetowidu z dot3czanym tunerem, 
ale to juz chyba nadmierne oczeki- 
wanie. 

Instrukcja napisana w 6 j^zykach, 
oprocz polskiego, zawiera wystar- 
czaj3C3 liczb^ informaeji, aby po 
przeczytaniu nie miec problemow 
J z obstug3 kamery. 

Opisana kamera nadaje si$ przede 
wszystkim dla osob, ktore nie za- 
mierzaj3 realizowac filmow bardziej 
wyrafinowanych, a chc3 miec urz3~ 
dzenie do utnA/alania wrazeh wakacyj- 
nych, uroczystosci rodzinnych itp. 


stywane przez odtwarzacz wideo. 
Atrakcyjnosc kamery podnosi samowyzwa- 
lacz. Zapis jest uruchamiany po 15 s daj3C 
mozliwosc sfilmowania si^ takze operatorowi. 

Listy wtdeo 

Funkcja Wiadomosci (Message) powstata 
dzi§ki zastosowaniu ekranu LCD. Obok ekra- 
nu znajduj3 si^ dwa oddzielne przyciski Zapis 
i Odczyt. W zatozeniu konstruktorow jest to 
skrzynka na listy wideo. Zamiast pisac na kart- 
ce, wystarczy wcisn3c Zapis. 

Nagrywa si^ data i godzina oraz przekazy- 
wana wiadomosc i wizerunek domownika. 
Wcisni^cie Odtwarzania powoduje przewini^- 
cie tasmy do pocz3tku informaeji i jej odtworze- 
nie. Po zakonezeniu nast^puje automatyezne 
wygaszenie ekranu. 


wizorami domowymi. Mimo krotkiej anteny 
(60 cm) mozna j3 tak ustawic, aby obraz byt 
dobrej jakosci. Najwi^ksze zaktocenia miata 
staeja Polsat, a najlepszy obraz programy TV 
1 i 2. Rownie dobrze “radzit sobie" telewizor 
40 km od Warszawy. 

Mimo niewielkiego ekranu liezba szczegotow 
jest zaskakuj3Co duza, a jaskrawosd i nasyce- 
nie barw takze bardzo dobre. Jaskrawosd i na- 
sycenie barw jest oddzielnie regulowane i tak- 
ze zalezne od k3ta, pod ktorym patrzymy na 
ekran. Regulacja potozenia ekranu zapewnia 
optymalne ustawienie. Zalecam korzystanie 
w domu z zasilaeza sieciowego, poniewaz 
akumulator wystareza na 70 min. 

Nalezy uwazac, aby nie dotykac ekranu LCD, 
poniewaz oddski palcow S3 wtedy widoczne. Do 
czyszczenia przewidziano specjaln3 szmatk^. 


Jerzy Justat 


Dane techniczne 


Standard 

VHS PAL 

Pr^dkosci zapisu 

SPiLP 

Przetwomik CCD 

1/4cala 

Otw6r wzgl^dny F 

2,8 

Ogniskowa 

4+12 mm 

Zoom 

3-krotny 

Ekran (przekqtna) 

3 cale. 

LCD/TFT aktywna matryca 


Minimalne oswietlenie 

12 lx 

Pobor mocy 

8 W 

- ekran LCD wyt. 

5 W 

Wymiary: 


szerokosc 

172 mm 

wysokosb 

120 mm 

gt^bokosc 

82 mm 

Masa 

ok. 1 kg 

Zakres temperatur 


pracy 

0++40*C 


Radioeloktronik Audio-HiR-Video 8/1996 



Centrum Promocji Nowoczesnych Technologii 

Gdntc^ n 

partner handlowy i dystrybutor firm TEXAS INSTRUMENTS i SETRON 
oteruje nowosci w dostawach: 

MATERIAtY IZOLACYJNE 

KAUCZUKOWO-SILIKONOWE produkcji firmy 
SUNNY BOOM - TAIWAN 

- podktadki izolacyjne z tulejkami lub bez tulejek pod ele- 
menty na radiatonze w obudowach TO-220, TO-3, TO-66 

• naktadki izolacyjne na elementy elektroniczne 

• rurki izolacyjne 

Dostawy podktadek w opakowaniach po 1000 szt. lub rurek po 100 m. 

KATALOG IC-M ASTER 1996 

zawiera informacje w j$zyku angielskim o 1 20 000 stosowanych 
uktadach scalonych od elementSw liniowych i logicznych az do 
mikrokontrolerow i ukfadow ASIC 
Polecamy jedn^ z dw6ch wersji: 

• 3 tomy, ksi^zki w cenie 500 zt +VAT 

• CD-ROM, ktory zawiera dodatkowo rysunek obudowy i opis 
wyprowadzeri, w cenie 9S0 z\ -fVAT 

Wydawca amerykanska firma 
Hearsl Business Publishing/UTP Division 
posiada w Internecie serwer 

http://icmaster.com 


Szczegotowych informacji 
techmcznych i handlowych 
udzielamy telefonicznie lub 
korespondencvjnie ; na zyczenie klientdw przesylamy dodatkowe 
materialy o ofemwanych podzespolach i czqsciach elektronicznych. 



CONTRANS Tl 


ul. Sutowska 43, 51-180 Wroclaw 

*Sp. Z O.O, tel. 071/ 25-26-21 ...24, fax 071/25-44-39 


HUMA Co. 

import-export art. elektronicznych 

05-120 Legionowo, ul. Slowackiego 6B 
TelJfax 022 774-13-23 tel.kom. 090 22-14-06 

Snhota/Niedziela - Warszawa Wohunen - stanowisko nr 20 

BEZPOSREDNI IMPORTER PODZESPOLOW 
DO SPRZETU AUDIO-VIDEO 

z Singapuru. Holandii, Japonii, Nicmicc, Korei, Tajwanu i Chin 

W CIAGLEJ SPRZEDAZY 

1. Glowice video do wszystkich typow magnetowidow. 

2. Uklady scalone serii: 

AN. BA, KA, KIA. TA, TDA, TMP, uPC itp. 

3. Transformatory w.cz. 

4. Tranzy story serii: 

2SA, 2SB, 2SC, 2SD. BU, BUZ, BUT, S itp. 

5. CzQsci mechaniczne do sprz^lu audio-video. 

6. Glowice audio w szerokim asortymencie. 

7. Silniki i capstany do video. 

8. Przel^czniki, podstawki i wiele innych. 

NAJLEPSZE CENY HURTOWE 

I DETALICZNE RO/2S.V 



ELEKTRONIK 


klawiatury membranowe 
fronty foliowe 
obudowy katalogowe 


nietypowe obudowy 


wzornictwo przemysfowe 


IHl. §J _ E WARSZAWA URSYN0W, 
ul. Teligi 8 

Firma prywatna istnieje od 1957 r. 

Tel. 643-40-55, 643-32-34 fax. 643-34-00 
4 minuty od stacji metra IMIELIN. Czynne: od 11 do 19; sob. 11 do 14 

PRZYRZADY POMIAROWE 

SPRZEDAZ » KOMIS • WYPOZYCZANIE 
NOWE i UZYWANE znanych firm swiatowych 
OSCYLOSKOPY, GENERATORY, MULTIMETRY 
CZ^STOSCIOMIERZE i LICZNE INNE 
BOGATA OFERTA aparatury specjalistycznej 
ZESTAWY LABORATORYJNE 
DOSTAWA PRZYRZADOW POMIAROWYCH z LEASINGU 
Z RYNKU USA Z KATALOGU FIRMY 
"GENERAL ELECTRIC RL” 

TANIEJ NAWET od 30 do 70% 

WSZYSTKIE PRZYRZADY POSIADAJ/\ZNAK JAKOSCI ISO 9002 
m.in. TAKICH FIRM, jak: HP, TEKTRONIX i WIELE innych 

Zapraszamy do vvspoipracy: 

przemysf, serwis, uczelnie, szkoly, 
telekoniunikacj^, energetyk^, jednostki badawcze itp. 
Mozliwosc nabycia rowniez na raty 
i w leasingu operacyjnym 

ROI99 






OGtOSZENIA « OGtOSZENIA • OGtOSZENIA • OGtOSZENIA 


9 TOSHIBA AUTORYZOWANY SERWIS Naprawa 
sprz^tu import cz§sci, Warszawa, Al. Jerozolimskie 87, 
fax: 620 1 0 95, tel. 622 51 1 7. RO/278/95 

Zdalne sterowania - wszystkie typy telewizorow. 
Dekodery PAL. Kwarcowe konwertery UKF. Wysytamy 
ofert$. 60277 Poznan, ul. Grochowska 15. Tel. (061) 
674534, 672323. RO/64/94 

Specjalistyczny serwis poleca swoje ustugi w zakre- 
sie napraw gtowic telewizyjnych wszelkich typow oraz 
modulatorow magnetowidowych, rowniez za zalicze- 
niem pocztowym. Gwarancja. ANDRZEJ KULIBABA, 
01-911 Warszawa, Andersena2, tel. 663-57-80. 

RO/1 32/94 

• PRZYRZ/\DY DO REAKTYWACJI KINESKOPOW 

wykonuje REWO-Elektronika, skr. poczt. 449, 00-950 
Warszawa. Informacja po nadeslaniu koperty zwrotnej. 

RO/1 33/94 

• VIDEO HEAD SERVICE Naprawa gtowic magne- 

towidowych VHS, wszystkie typy. Sprzedaz gtowic 
nowych. GWARANCJA 12 miesi^cy. FAKTURY VAT. 
Zamowienia telefoniczne realizowane w tym samym 
dniu paczkej ekspresow£|. 31-426 Krakow, ul. Gen. 
Prqdzynskiego 6, tel. (0-1 2) 1 1 03 70. RO/323 

• Wykrywacz metali. Alarm mieszkaniowy. Zestawy 

do samodzielnego montazu. Informacje gratis koperty 
zwrotnq. Sylwester Krolak 75-337 Koszalin, ul. K. Wyki 
19/6, tel. 412-813. RO/1 72/93 

• PLYTKI DRUKOWANE na podstawie przestanego 

rysunku (kazdg ilosc) "Z.E. ELGRAF" 66.131 CIGACI- 
CE, ul. Portowa 1 9. tel. (068) 85 1 2 70. RO/286/95 

SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE 
Zestaw (laminat, wytrawiacz, instrukcja). Cena 4,50 zl 
plus porto. Ptatne za zaliczeniem pocztowym. Oferuj$: 
laminaty, wytrawiacz, pisaki do obwodow drukowanych. 
Napisz po katalog. „Elektro-druk„ skr. poczt. 344, 
90-950 todz 1 . ZAWSZE AKTUALNE. RO/44/94 

Instrukcje serwisowe mechanizmow magne- 
towidow w jgzyku polskim , zaprogramowane pami$- 
ci EEPROM do serwisu RTV, zestawy naprawcze - 
przetwornica Philips Chassis G-110, trafopowielacze, 
cz$sci video, piloty i inne. 

INFOELEKTRONIKA skr, poczt. 7, Zielona Gora 8. 
Tel.(0-68)24-36-00. 26-71 -03. RO/341 

• Sprzedaz wysytkowa podzespotow i elementow 
elektronicznych. Po otrzymaniu koperty zwrotnej (ze 
znaczkiem) wysytamy bezptatny Katalog. UNIPOL, skr. 
poczt. 25, 07-202 Wyszkow, tel./fax 0-216/27330. 

RO/1 38/94 

• PILOTY TV, VCR, SAT - Akai, Amstrad, Funai, 
Goldstar, Grundig, Hitachi, Orion, Otake, ITT, Samsung, 
Sharp, Sony, Pace, Panasonic. Philips, Sanyo, 
Telefunken, setki innych 49 zt + VAT, uniwersalne Philex 
75 zt + VAT. 

MAGNETRONY, diody, kondensatory do kuchenek 
mikrofalowych. Hurt, detel, tania wysytka, oferta gratis, 
gwarancja. Napisz, zadzwon: "VIDE02 SERVICE" 

30,01 1 Krakow ul. Wrodawska 53, tel. (01 2) 23 33 66 

RO/210/94 



Gtowice UKF na gorne pasmo. Fonie RYMI. 
Sprzedaz wysytkowa. Tel. (0-61 ) 67 98 90 . RO/353 

BATERIE StONECZNE - fotoogniwa o mocy od 0,5 W 
do 53 W. Wysoka sprawnosd 14%, 10 lat garancji, napi^cia 
6, 12 V. GTB-SOLARIS, Przytyk 6/31, 01-962 Warsza- 
wa, tel. 35-64-26. RO/354 

Wyprzedaz. Potencjometry montazowe TVP102 (podkowki 
miniaturki), TVP1212, lezqce, stoj^ce, caty szereg, potencjom- 
etry PR, SVT, gatki i inne elementy. Hurt. Sprzedaz wysytkowa. 
Informacje tel./faxOI 278-43-60. RO/375 

Gtowice TVSAT naprawa, sprzedaz, zamienniki 
022-230940. RO/380 

Ptytki drukowane metod^ fotochemiczn^. 5 zt/dm 2 . 
Korespondencyjnie. Tomasz Kucharski, ul. Moniuszki 
1 0/6, 37-700 Przemysl. RO/395 

Naprawa - regeneracja gtosnikow srednice od 20 cm do 
30 cm, wzmacniaczy estradowych osobiscie lub pocztq. 
Miazga Stefan, 36-220 Jasienica Rosielna 218 woj. 
krosniehskie. RO/392 


Sprzedaz wysytkowa zestawow do samodzielnego 
montazu, oferujemy: czujniki gazu, wzmacniacze, przedwz- 
macniacze, zegary z budzikiem i timerem oraz mikroproce- 
sorowe, mikrofony ("pluskwy"). odbiorniki radiowe AM, FM, 
mierniki, oraz inne urzgdzenia w konkurencyjnych cenach 
(okoto 200 urz^dzen). Zamowienia, informacje tel. (0-22) 
783-20-51 (informacje listowne - zaadresowana koperta z 
dwoma znaczkami luzem). Adres: "Atlant-AG” ul. Matejki 3, 05- 
070 Sulejowek 1 . RO/377 

• D2MAC, Videocrypt naprawa dekoderow 
022-230940. RCY379 

Komputerowe uruchamianie i naprawa kodowanych 
odbiomikdw samochodowych. Na miejscu lub wysytkowo 
"PI-SI Elektronik", ul. Noakowskiego 27, 70-380 Szczecin, 
tel. 091/84 41 56, fax 091 /84 52 1 4. RO/206 

Zatrudni$ elektronikow do projektowania urzqdzen 
w.cz. oraz ukladow analogowych, programist^ C++, elek- 
tronika potrafi^cego programowad 80C552. Tel. 37-37-20 
godz. 8oo-1 7oo. RO/396 


PROPOZYCJE DLA MAJSTERKOWICZOW I FAN6W 
DOBREGO ODBIORU RADIOWEGO I TELEWIZYJNEGO 



■ Obudowa stalowa cynowana do 
radiowych i telewizyjnych filtrow 
przeciwzaktdcen iowych . 


1 Strojone przedwzmacniacze FM 
•'dopuszkowe" w 3-ch wersjach: 
pelnopasmowe, na wysoki UKF 
i na niski UKF 




A 




Gdynskie Zakiady Elektroniczne BADMOR 81-208 Gdynia, Dziatdowska 16 
telefon: (0-58) 23 13 79 (od 7-mej do 15-tej); fax: (0-58) 23 1 1 33 (ECM/24h) 


WSZYSTKIE ZAKUPY W JEDNEJ FIRMIE 



Najwi^kszy renomowany dystrybutor elementow 
i materiatow elektronicznych. W naszym magazynie 
czeka na Panstwa ponad 20.000 grup podzespotow - 
tych, ktorych potrzebujecie lub potrzebowac b^dziecie. 

Wasz partner w serwisie, handlu i produkcji to: 

"TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK” 

93-208 Lodz, ul. D^browskiego 113 

tel. /fax: 40-01 -06, 40-01 -07, 43-60-16, 43-66-02 

lub korespon.: TME 90-900 todz II P.O. BOX 2071 


IttariteM 

ul. Lelewela 17 
81-331 GDYNIA 
Specjalna oferta! 
! CZUJNIKI GAZU: 

- METAN - CO, 

- BUTAN - H 2 

! NASTAWNIKI KODOWE 
BCD, Decimal, 

! WARYSTORY 
o r a z 


HURTOWNIA 

ELEKTRONICZNA 


tel. (58) 29-76-34 
tel./fax (58) 21-12-75 



• Czujniki Ultrasonic, Temperatury, Wilgotnosci 

• Elementy Bierne, Aktywne, Zl^cza, Podstawki, Kwarce, LCD... 

Wysyiamy bezptatnie katalog c/la firm. ro/ui 



Produkcja Urzadzen 01-866 Warszawa 

, , . , ul. Podczaszyrtskiego 31 m 7 

Elektronicznych s.c. tei./fax 34-00-24 


Oferujemy do sprzedazy produkowane przez nasz^ firm$ 
wysokiej jakosci wyroby elektroniczne: 

• Dekodery PAL 

• Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikdw Jowisz 04, Helios, 
Neptun, Elektron, Elektronika - 432 

• Transkodery SECAM-PAL • Generatory 1 MHz 

• Fonie rownolegle do odbiornikow krajowych i zachodnich, czute i selektyw- 
ne takze do odbiornikow w sieciach kablowych 

• Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT 
do odbiornikow samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspdlpracy sklepy, hurtownie, zaktady 
uslugowe. Sprzedaz takze za zaliczcnicm pocztowyin. 


KUPTSZ RAZ - BgDZIESZ 1SASZ! RO/101/93 



NASZA OFERTA OBEJMUJE 
TYLKO ORYGINALNE 
I SPRAWDZONE 
cz^ci 29 


TV-AUDIOVIOEOSERVICF f.flUKONkMS 


SKLEPY 

PROWADZ/\CE 

SPRZEDAZ: 


• EL-TA Slupsk 


ul. Konopnickiej 11 A 
tel. 22442 

• JACKTRONIC, Gdartsk 
ul. Wolska Polskiego 31 
tel. 414670 

• MORIT, Piekary Slqskie 
ul. Mochnackiego 7 
tel. 079840 

• WIMEL, Wroclaw 

ul. Zaporowska 77/14 
tel. 212989 

• MYSANA, Szczecin 
Al. Pia$l6w 65/1 
tel. 338618 

• CELIKO-ELEKTRONIK 
Szczecin, ul. Sl^ska 39 
tel. 881757 

• KROTON, L6di 
ul. Traugutta 21/23 
tel. 331722 

• FOTON, Kulno 
Ptac WolnoSd 24 
tel. 250222 

• KOLOR-SERWIS 
Kalisz, ul. Majkowska 10 
tel. 641376 

• RADIO-HOBBY, RzeszOw 
ul. Ossolirtskich 21 

tel. 523012 

• VCR RTVChorz6w 
ul. Wolr.oSci 101 

• Cz^ki Elektroni^H 

tel. 130935 ffiH 


ATRAKCYJNE ZA$&Y 
WSPdtPRACY WJPI 
SKLEP0W I HURTOWNI 


AKeUk 

/ VEttCTRONIC 


75-339 KOSZALIN, ul. W<jwozowa 7A 
tel. (0.94) 427213, 415614, fax (0.94) 408993 

BEZPOSREDNI IMPORTER WYROBOW FIRMY KONIG 
JEOYNY DYSTYBUTOR W POLSCE FIRMY KIVI 

CZESCi I PODZESPOIY 

DO SERWISU RTV 

DZI^KI WSPOtPRACY Z NASZYMI DOSTAWCAMI 
REALIZUJEMY ZAM6WIENIA NA CZ^CI 
I PODZESPOLY DO SPRZETU FIRMOWEGO ORAZ 
DO TZW MAREK EGZOTYCZNYCH. 

ZAMOWlfcNIA NA WYROBY Z MAGAZYNU WLASNEGO REALIZUJEMY 
W CIAGU 24 godz. Z OFERTY KONIG I PANASONIC W CIAGU 7 DNI. 


Pierwszy polski producent 
CHEMII DLA ELEKTRONIK! 



AUDIO UIDEO 
COmPRCSSCD AIR 
FREEZE - 65 °C 


do czyszczenia gtowic magneto- 
fonowych i magnetowidowych 

sprgzony gaz do usuwania kurzu 
z urzadzen elektronicznych 

do scWadzania do -65 st.C. 
podzespotow elektronicznych 


Kolejne produkty w najblizszym czasie. 

Aerozole o pojemnosciach 80 i 220 ml 


Producent Przedstawiciel handlowy 


MICRO CHIP 
ELEKTRONIC© 

ul. Kochanowskiecjo 9 
40-035 Kalowico 
tel/fax {0-02) 514 727 


VOLTRONIK 
ul. Plcbiscylowa 0 
40-035 Kalowico 
lol/fax (0-3?) 513 068 
Gietda 'Volumon” stoisko 170 


"BEGLI" (076)70 62 33 
’’UNISERWIS” (041)28 792 
"WIZFON-4” (091)82 04 41 
’TELFORD" (042) 87 49 58 
"MARITEX" (058)29 76 34 
’’APROVr (058) 41 68 94 
’’SLAWMIR" (022) 651 33 44 
’’LAMEX" (090)21 67 85 
Poszukujemy dyslrybutortiw ! 





SCHEMATY 

I INSTRUKCJE SERWISOWE 

do 


TV VIDEO HIFI itp. 


PELNY KATALOG SCH. 

PO NADESLANIU ZNACZKOW 
za 7 zl 


KLAR 


PSP 


74-320 BARLINEK 

ul. CHOPINA 11a, 
tel. /fax (095) 461-974, 
462-696 

RO/1 53/94 


Kupimy zlacza 
kraw^dziowe LDB 1—3. 

Pfacimy rdwnowartosc 
6, 5-^-8, 5$ - sztuka. 
Zakupimy zlomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce 
zlacza LDB 
np. systemu ODRA. 

oraz inne 
pozfacane zt^cza 
starszej produkcji 
Warszawa tel: 
635-06-76 

RO/072/92 


Jesli jestes uzytkownikiem 
komputera 

ODRA, RIAD 

lub innych starej produkcji 

ZADZWON !!! 
"OLIMP ELECTRONICS" 

sp. z o.o. skupuje zlom 
komputerowy, uklady 
scalone, tramzystory,zlqcza 
NAJWYZSZE CENY 
Zlacza typu LDB2 6-12$ 
Warszawa 
tel. 0-90225921 
tel./fax(022)7287052 



iiLMil 


i 


MEMORY COMPUTER SYSTEMS 

MEMCOS.A. 

02-672 W-wa, Domaniewska 41 
tel.: 43-76-36; 43-78-68; 

fax: 43-36-42 
P6LPRZEWODNIKI: 

- DIODY 

-TRANZYSTORY 

- UKLADY SCALONE 

- OPTOELEKTRONIKA 
oraz inne elementy elektroniczne. 
Sprz^t RTV i komputerowy. 
Zestawy dla radioamatordw. 
DETAL, HURT, 

SPRZEDAt WYSYLKOWA. 



ELECTRONICS __ j 

02-585 W-wa, Al. Niepodlegtosci 84 
tel. 444422 fax 440992 

Wysyfkowa sprzedaz 
cz^sci elektronicznych. 

02-620 W-wa ul. Putawska 132 
tel. 444443 fax 484495 
40-032 Katowice, ul. Dqbrowskiego 3 
tel. (32) 51 12 30 
Elementy SMD 
Rowniez sprzedaz wysyfkowa. 
Petne oferty na zyczenie. 

Kompleksowe zaopatrzenie 
firm w cz^sci i podzespoty 
elektroniczne. 

RO/088/93 


ZDALNE 

STEROWANIE 

DROG/ \ RADIO W/\ 

Szeroki wybor 
nadajnikow: 

- 2 +100 kanatow CARDIN 

- zasi^g 40 -i-700 m elettrohica 

Bariery podczerwieni: 

- modulowane 10 : 60 m 

- multipleksowane 5 -f 18 m 

Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.c. 

60-604 Poznan, ul. Palucka 8 
tel. (061) 472-474, fax 411-396 



PILOTY 

TV-VIDEO-SAT 


RAUCi 


£ 


OBUDOWY I 

metcilowe | 

- skrzynki instalacyjbe 

- obudowy przBmysfow 
- jjbu dowy popp larne 



UNIWERSALNE PtYTKI 
DRUKOWANE 

50 rOznyeh typ6w i rozmiardw 

Wysylkovva sprzedaz delalieznu 
ezv^ci elektronieznych. 
Zusilaczc sicciowc malcj mocy. 
Matcriafy pomocniczc dla elektroniki 
Moduly. kity i zestawy 
Ptylki drukowane, komputerowc 
projekty i wykonanic krdtkich scrii. 
Wysyfka poczta. 

Dla sklepdw wysylamy 
firmowe sialki z zuwieszkami. 

Wszystkim zaintcrcsowanym 
wysylamy kutulog. 

Zoklad Elektroniki ‘CYFRONIKA* 
}nlka 30-385 KraJcdw, ul.Sqslodzka 43 
lei. 66-54-99 tel./fax 67-29-60 


S.C. 

poleca radiowe systemy alarmowe: 

□ System monitorowania pozarow 
JSTRAZAK” 

(atestCNBOP nr 311/95) 

□ Komputerowe stacje monitorujqce 
..NEMROD" 

(homologacja ML nr 059/94) 

□ Systemy radiopowiadomienia 
o alarmie 

(homologacja ML nr: 547/95) 

Dwa lata gwarancji! 

Producent: 

s.c. 

ul. Zamorska 41 , 93-478 Lodz 
tel. 80-08-52, 

tel. /fax 80-08-84 RO/73 



SEMICON 


PRZEDSlEjBIORSTWO 
INNOWACYJNO-WDROZENIOWE 
00*539 Warszawa, ul. Pi^kna 3a, 
tel.(0-22) 6215021,6220459, 
fax:(0-22) 6250865. 

Cz?sci zamienne 
i instrukcje serwisowe 
do telefonow i faksow firmy 

PANASONIC 


GARMDN LTD. 

PODZESPOLY ODBIORNIKOW 
DO NAWIGACJI SATELITARNEJ 

GPS 

DOSTARCZAJ/\ DANE: 

o dokfadna pozycja, 

• szybkosd. 

aktualny czas z satelity. 

OFERUJEMY PONADTO: 

• OPROGRAMOWANIE KOMPU- 
TEROWE DO GPS. 

o GPS W WERSJI TURYSTYCZNEJ, 
LOTNICZEJ I MORSKIEJ. 

SYSTEMY 
NAWIGACYJNE 

ul. Zubrow 6, 71-617 Szczecin, 
tel: (091)240-001 wew. 617, 
fax:(091)228-578 

RO/351 





programuje: 

wszystkio typy EPROM.EEPROM, FLASH. 
BPROM, Serial EPROM 
wszystkie typy MPU/CPU 
wszystkie typy PAL, GAL, PEEL. EPLD. 

FPL, MACH, MAX. MAPL 

■ testuje: 

TTL 74/54, CMOS 40/45, D-RAM. S-RAM. PLD 

■ wyposazenie 
wbudowany zasilacz, 

kabel do intertejsu CENYRONICS. 
oprogramowanie na IBM-PC. 
opcjonalne adaptery do obuddw 
PLCC, PGA, QFP, PQFP, SOP, TSOP, 

■ wymagany sprzet: 

IBM PC-XT/AT/386 lub kompatybilny 

■ SprzedaZ wysylkowa na terenie caiego kraju. 

■ Wysytka na koszt ELMARK. 

■ Karty katalogowe dla zainteresowanych. 

■ Informacje o innych programatorach Hi-Lo 
(na zyczenie). 


dystrybutor : 

# ELMARK ; 

ul. Radna 12, 00-341 Warszawa 
tel. (0-22) 693 30 54 
fax (0-22) 693 30 55 
BBS (0-22) 693 30 53 


Regeneracja Kineskopow Kolorowych 


w m mzom i wmom Konpuiemvcn 


Kupimy zuzyte kineskopy nast^pujqcych typow: 

A66ECF. A66EAK. A66JMZ. A66ECY, A66EAF, A66EAS - 80 l\ 

A59CAK. Ab9LCf Ab9IMZ - 60 Z* A51JIJH (SONY) - 80 Zt 
A59JWB (SONY). A59JWC (SONY) - 120zt 
A68JYK (SONY). A68JYL (SONY) - 150zt 
6U.K5C (z ekranem), 51LK2C, 510UFB 
51GGB. 51GGH. AbILCK i inne 20' 1 21’ - 30 Zl 
Nawiqzemy slaty wspolprac$ w zakrecie skupu zuzytych i r.przedazy regenerowanych kiner.kopow 


inz. K. Paprocki, ul. Ploriska 5, 03-683 Warszawa tel. (02) 678-48-36 


FIRMY WSPOtPRACUJACE: 

Bedzin, PAL-TRANZ-RCL Sandomierz, SERWIS TV- VIDEO Tarndw, PHPU . JUPITER" 
Wo|ciech Samborski inz Andrzej Anwa|ler Zbigniew Kucharski 

ul Kollataja 73 ul. Czachowskiego 29 ul Goslara 8 

tel (032) 167-48-06 tel (015) 32-44-66 tel 090 31-33-46 






SBH Elektronik s.c. 


MULTIMETRY CYFROWE 
DT-130 ; DT-830B ; DT-830C 

Przyrz^d przeznaczony jest do pomiardw: napigcia stalego, zmiennego, pr^du stalego 10A, 
pomiaru rezystancji, wspoiczynnika hpg tranzystor6w, zlqczy p<Slprzewodnikowych. 

Model DT-830C posiada sygnalizacj^ akustyczn^ zamknigcia obwodu i funkcj? pomiaru 
temperatury. Model DT- 830C jest wyposazony s^d? temperatury. DT 830C nie posiada fuokcji 
pomiaru wspoiczynnika hpg tranzystordw. 

Przyrz^dy tej serii s^ wyposaione w centralny przelqcznik zmiany zakresu i funkcj, wySwietlacz 
LCD o wysokoSci 13 mm Vh cyfry z automatycznq zmiany znaku polaryzacji, sygnalizacjq 
przepelnienia zakresu, w kable pomiarowe i instrukcj? obslugi. 
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NAPIIjCIE STALE 
NAPIIjCIE ZMIENNE 
PRAD STA1Y 
REZYSTANCJA 

TEST DIODY 
POMIAR TEMPERATURY 
WARUNKI PRACY 
ZASILANIE 
WYMIARY 


0-200 mV, 2, 20, 200, 1000 V ± 0,5 % 

0-200 V, 750 V ±1,2% 

200 pA, 2mA, 20 mA, 200 mA, 10 A ±1,0% 

200 Q, 2 kQ, 20 kQ, 200 kQ ± 0,8 % 

2MQ ±1,0% 


Pr%d testu 1 ,4 mA, napi$cie testu 2,8 V 
-40°C-«-1150 o C 

0° C do +40° C, max wilgotnoSd 80% 
Bateria9V typ6F22 
72 mm* 126 mm* 25 mm 


SBH Elektronik ul.Ratuszowa 11 Warszawa 03-450 tel/fax 619-33-72 ; 619-22-41 wew. 157 


MULTIMETRY 




WEST EL 


© WESTEL Sp. z o.o 
ul. Karkonoska 8/10 
53-015 Wroclaw 
tel. (0-71) 68 44 28 
tel./fax (0-71) 68 44 16 

Firma specjalizuj^ca si? w przekaznikach 
i przetycznikach 

oferuje: 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 

sygnalowe, mocy i samochodowe 
firmy ' W A, Japonia 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJ4 OPTYCZN4 

matej i duzej mocy, jedno- i trojfazowe 

firm GENTRON, USA i TOWA, Japonia 

KONTAKTRONY, PRZEL^CZNIKI 
KONTAKTRONOWE, PRZEKAZNIKI 
KONTAKTRONOWE 

firmy MEOER, Niemcy 



O ELEKTRQTECHN 

Owe 


PRODUKUJE 


1 

( 2 ) 

(© 

3 


WYKONUJE 




OFERUJE 


KLAWIATURY FOLIOWE: 


1 . zwykle, 

2. z blaszkami stykowymi, 

3. przettaczane. 


PROJEKTY GRAFICZNE 

- klawiatur 

- klawiatury prototypowe, 

- ustugi w zakresie sitodruku 
do celow technicznych. 

| ZESTYKI FOLIOWE: 

- do mikrokomputerow 

- note bookow 

- kas i wag sklepowych 
oraz maszyn do pisania. 
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B ltron 

Kompetentny partner 
w elektronice 

- pamipci, mikrokontrolery, specjalistyczne 
uktady telekomunikacyjne, logika cyfrowa, 

- uktady liniowe, optoelektronika, 

- diody, mostki, tranzystory, tyrystory, 

- bloki IGBT, diaki, triaki, bezpieczniki 

- diody zabezpieczaj^ce warystory.odgromniki 

- kondensatory, kwarce, rezystory 

- obudowy, zt^cza i inne... 


Dystrybutorfirm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, DIOTEC 
LESAG, WIMA 

50-053 WROCLAW, ul.Szewska 3 
tel.(071 ) 44 25 32, fax (071 ) 44 1 1 41 

01*793 WARSZAWA, uI.Rydygiera 12, tel./fax (022) 663 47 84 
80*748 GDANSK, ul.Chmielna 26, tel./fax (058) 46 28 47 


Vi'A/ 

ELECTRONICS 

autoryzowany dystrybutor renomowanych firm hviatowych 

sprzgt 

i 

oprogramowanie 
wspomagajsjce uruchamianic 
systemow mikroprocesorowych 

8051*80251*8051XA*80196*68HC11*68HC 16*68300 

^keil 

SOFTWARE 

asemblery 

kompilatory j^zyka C 
debugery na poziomie j$zyka C 

noHau 

emulatory ukladowc 
(In-Circuit Emulators) 

WG Electronic, 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10 

tel.: 621 77 04, 629 5758 fax: 628 48 50 









Riciico 


Opaski zaciskowe do 
spinania kabti 




Electronic Measurement Technology 


WYLACZNY PRZEDST AWICIEL I SERWIS 

ANRITSU 

Przyrzqdy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
widma i ukladow elektr. Odbiorniki pomiarowe. 

WILTRON 

Tcchnika mikrofalowa. Generatory. Analizatory 
ukladow w.cz.: skalarne i wektorowe. 

KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 200MHz, 
200MS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. 
Mierniki i testery wysokiego napiecia i izolacji. 

SUMITOMO 

Spawarki i osprz^t do montazu swiatlowodow. 

AUDIO PRECISION 

Precyzyjne analizatory urz^dzeri i sygnalow 
techniki Audio. Analogowe i cyfrowe (DSP). 

EMCO 

Badanie zakloceri i kompatybilnosci EM. 
Anteny (20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

LECROY 

Szybkie oscyloskopy cyfrowe 5GHz, 20GS/s. 
Scopestation LS140 = oscyloskop/koinputer PC. 
Generatory funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wcktoroskopy i oscyloskopy TV. Generatory 
programowalne, syntezatory sygnalow 
testowych. Automatyczne analizatory 
parametrow sygnalu. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzeri na pakietach 
elektronicznych. Testery plytek o kontrolowanej 
impedancji. 


ELSINCO Polska 

Dziennikarska 6, 01-605 Warszawa, tel/fax: 39 69 79, 
39 44 42 , 39 48 49 , komertel: 3912 - 0892 



j MElfeX* Truo RMS 


i M08400. JJW Duol OUp.ay IB 


ul. JANOWSKIEGO 15 
02-784 WARSZAWA -URSYNOW 
TEL/FAX: (0-22)641-15-47 

641-61-96 , 644-42-50 

BEZPOSREDNI IMPORTER i PRZEDSTAWICIEL 
FIRMY METEX w POLSCE 

METEX INSTRUMENTS 

jako pierwszy w POLSCE uzyskal certyfkaty zatwierdzenia 

typu GLOWNEGO URZ^DU MIAR 

na wszystkie modelc produkowanych inultimetrow !!!. 




NOWA GENERACJA METEXA 

NoTvTTS C !!! 

TYP 

M 3800 

M 3610 

M 3650 

M 4650 

M4650CR 

M 3270 

M3640 D 

M 3650 D 

M 3660 D 

M 3850 D 

M 3860 D 

M 3870 D 



M3610B 

M 3650B 

M 4650B 


AUTOMAT 




AUTOMAT 

AUTOMAT 

AUTOMAT 

FUNKCJA 

31/2CYFR 

3 1/2 CY FRY 

3 1/2CYFRY 

4 1/2 CYFRY 

4 1/2 CYFRY 


3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

3 3/4 CYFRY 

3 3/4 CYFRY 

3 3/4 CYFRY 

NAPUJCIE 

200mV 

200niV 

200111 V 

200mV 

200mV 

300mV 

200mV 

200mV 

200mV 

400mV 

400 mV 

lOOmV 

2V * Mt.5% 

2V +/-0,3% 

2V 4 /-0.3% 

2V +/-o,o<;% 

2 V +/- 0.05% 

3V +/-o.3«!i 

2V +/- 0,3% 

2V -47-0,3% 

2V • /- 0,3% 

4V 4/- 0.3% 

4V */-0,3% 

IV +7-0,3% 

STALE 

20V 

20V 

20V 

20V 

20V 

30V 

20V 

20V 

20V 

40V 

40V 

40V 

200V 

200V 

200V 

200V 

200V 

300V 

200V 

200V 

200V 

400V 

400V 

400V 

bk\d podstawowy 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

10U0V 

NAPUJCIE 

200niV, 

200m V, 

200m V, 

200111 V 

200mV 


200mV 

200mV 

200mV 

400mV 

400 mV 

400 mV 

2V.20V.200V 

2V.20V200V 

2V.20V.200V 

2V20V200V 

2V.20V.200V 

3V.30V.300V 

2V20V200V 

2V.20V.200V 

2V.20V200V 

4,40,400V 

4,40,400V 

4.40,400V 

ZMIENNE 

700V 

750 V 

750 V 

750V 

750V 

750 V 

750V 

750V 

750V 

750 V 

750V 

75()V 

PR/\D 

20200uA 

200uA 

200uA 

200uA 

200uA 

300uA 

2mA 

200uA 

2mA 

400uA 

400 uA 


2.20.200mA 

2.20.200mA 

2.200mA 

2.200mA 

2.200mA 

3,30.300mA 

200mA 

2.20200mA 

200mA 

4,40,400mA 

4,40,100 niA 

4.40.400A 

STALY 

2A.2QA 

2A.20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

4A.20A 

4 A, 20 A 

1A.20A 

PR\D 

20200,uA 

2,20.200mA 

200uA 

2.20.200mA 




300uA 

3,30,300mA 


7n0nA 


/lOOn A 



2.200mA 

2,200mA 

2,200mA 

2.200mA 

£UUUA 

220.200mA 

2,200mA 

4,40,400mA 

lOOuA 

4,40,400 111 A 

4.40,400 mA 

ZMIENNY 

2A.20A 

2A.20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

OPORNO$C 

200 -ohm 

200-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

300-ohm 

200-olun 

200-ohm 

200-ohm 

400 ohm 

400 ohm 

400 ohm 

2k.20k200k 

2k,20k.200k 

2k,20k,200k 

2k.20k.200k 

2k20k200k 

3k.30k,300k 

2k.20k.200k 

2U0lG200k 

2k,20k,200k 

4,40,400k 

4,40,400k 

4,40,400k 


2M20M 

2M.20M 

2M.20M 

2M20M 

2M.20M 

3M.30M 

2NU0M 

2M.20M 

2M20M 

4M . 40 M 

4M.40M 

4M.40M 

Pojcmnosc 



2000pF 

2000pF 

2000pF 

3nF 

220200nF 

220200nF 

2,20,200nF 

4.40,400 nF 

4,40,400nF 

4,40.400nF 


““ 

200nF 

200n T 

200nF 

30nF 

220.200uF 

22 0 200uF 

220200UF 

4,40, 400 uF 

4,40,400uF 

4,40,400tiF 




20 ul : 

20uF 

20nF 

30uF 







Indukcyjnosc 











40,400mll 

40,4(KimII 












411,4011 

Cz^stotliwosc 



20kHz 

20kHz 

20kHz 

3kHz,30kHz 

2kHz,20kIlz 

220200kHz 

220,200kHz 

4,40,400kHz. 

4,40,400kHz. 

4,40,400 kHz 



200kl 1/. 

200kHz 

200Ulz 

300klI/,3MHz 

200kHz. 1MHz 

2MHz,20MHz 

2MHz20MHz 

4. 40 MHz 

4 MHz 

1MHz 

Stany logic. 





TAK 


TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 






Generator 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

TAK: 12,3,4, 
5k,l, 10,100Hz 

— 

Temperatura 







-30- 1200C 


-30-1200 C 

-30- 1200C 

-30- 1200C 

-30-1 200C 







sonda "K" 


sonda "K" 

sod da "K M 

souda "K" 

sonda"K" 

Test diody 

+ciqglosc obwodu 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

djoda-Nlh 

ci;|gJosc-TAK 

dioda -NIL 
ciqgiosc-TAK 

TRUE RIMS 

PASMO wkHi 







TAK-20kHz 


TAK-20kHz 


TAK-20k 








50kHz-sinus 


50kHz-sinus 


50kliz-sin 


t^cze do 

IBM RS 232c 





TAK+ 

program 


TAK+ 

program 

TAK+ 

program 

TAK + 

program 

TAK+ 

program 

TAK+ 

program 

TAK+ 








program 

FUNKCJE : 

HOLD/ AUTO. HOLD 




TAK 

TAK 

TAK 

TAK( AUro H.) 

TAK(AUTO H. 

TAK(AUTO IL ) 

TAK (AUTO 

TAK AUI'0 

TAK AUTO 

REL/CMP 

— 

— 

— 

— 

TAK 

— 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

MIN /MAX 

— 

— 

— 

— 

TAK 

— 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

DUAL DISPLAY 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

PAMl^C 

— 

— 

— 

— 

TAK 

— 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

1AK 


SKALA 

decybelowa 







TAK 


TAK 

TAK 

TAK 

TAK 







dBm 


dBm 

dBm 

dBm 

dBm 

Cena netto: 

907* 

3610-110/1 

3650-135?* 

4650-200/1 

250/1 

130z* 

220?l 

190-/1 

250 A 

270/1 

320-/1 

2907! 


361011-1 1M 

3650D- 150/1 

4650B-220Z* 









BF.Z22 % podalku vat 


*WSZYSTKIE INSTRUKCJE OBSLUGI W J^ZYKU POLSKIIM. ! 
*MULTIMETRY NA POLSKLM RYNKU OD 1987 ROKU. 

* OPROGRAMOWANIE ( DOS , WINDOWS ) W GENIE PRZYRZ/\DU ! 
*GWARANCJA 12 MIESU?CY: PELNY SERWIS POGWARANCYJNY 


02-784 WARSZAWA-Ursynow , Janowskiego 15 

Tel/Fax: (0-22) / 641-15-47 , 641-61-96 , 644-42-50 . 

PROFESJONALNE MIERNIKI C^GOWE ( Prqdu zmiennego i stalego ! ) 
@ C ERTYFIKAT ZATWIERDZENIA TYPU GLOWNEGO LIRZEPU M1AR RP. !!! 
-Najwyzsza jakosc wykonania :ISO 9002 . 

-Instrukcje obslugi w jfzyku polskim . 

-Pelny serwis gwarancyjny i pogwarancyjny . 

-Natychmiastowe dostawy (Wysylka: Servisco, Spedpol lub poczta ). 



DM -6055c DM -6556 


DM - 6057 


DM -1000 


HC - 640 D 






TYP M1ERN1KA 

DM-6055c 

PRADY STALE I 
ZMIENNE DO 400 A 
POM.TEMPERATURY 
P( )M. PRAniJSZCZYTll 

DM-6056 

PRADY STALE I 
ZMIENNE DO 400A 
POMIAR PR/\DU 
SZCZ YTOWEGO.I lOLD 

DM-6057 

PRADY STALE 
I ZMIENNE DO 2000A!! 
POMIAR PRADO 
SZCZYTOWEGO..HOLD 

DM-1000 

PRADY STALE I 
ZMIENNE DO I000A 
HOLD 

WERSJA MINI 

HC-640 D 

PR/\DY ZMIENNE 
DO 600 A. HOLD 
PELNY MIKRN1K 
UNIWERSALNY 

PR^I) ZMIENNY 

Zakrcsy .dokladn osc. 
ro7.dziclc7.osc 

200A +1-2%. roz. OJA 
400A +/- 2%. roz . 1 A 

200A +/-2%. rozdz. 0J A 
400A +/-2%. rozdz. 1 A 

200 A +/- 1,5%, roz. 0.1 A 
2000 A +/-2% . roz. 1 A 

200 A +/- 1 .2% j*ozd,0, 1 A 
1 000A +/- 1 .2%jrozdz. 1 A 

40 A +/- 1.5%. 0.01 A 
400 A +/-1.5%. .0.1 A 
600 A +/- 1 .5%. . 1 A 

PRA^D STALY 

Zakrcsy .dokladnosc. 
rozdzielczose. 

200A +/-2% .rozdz. OJA 
400A +1-2% . rozdz.. 1A 

200A +/-2%. rozdz. .0.1 A 
400A +/-2%. rozdz.. 1 A 

200 A +/-1.5% . roz.0.1 A 
2000 A +1-2%, roz. 1 A 

200A +/- 1 .2%.rozd/„ 0. 1 A 
1 000A +/-2%,rozdz. 1 A 

= 

NAP.ZM1ENNE-AC 

Zakrcsy .dokladnosc 

200V +/- 1 %+2cy1ry 
750V +/-l%+2 cyfiry 

200V +/- 1 %+2cyfry 
750V +/-l%+2cryfry 

750 V+/-l%+ 1 eyfra 

500 V +/-l%+2cyfry 

400mV.4V.40V.400V 
750V: 1 ,5%+5cyfr 

NAP.STALE -DC 

Zakrcsy .dokladnosc 

200V +/-0,8%+ 1 cvlra 
1000V +/-0.8%+ Icvlra 

200m V +/-0,8%+ 1 cyf 
200V +/-0.8%+ 1 cyf 
1000V 47-0,8%+ leyfra 

200 V +/-0,8%+ 1 eyfra 

200 V +/-0.8%+l cylra 

400m V,4 V.40 V.400 V 
1000V: 0.5%+3cyfry 
Bargraf 20x/sekmuly 

REZYSTANCJA 

Zakrcsy 

2kOhm +/-1%+1 eyfra 

2k()hm +/-1%+1 eyfra 

2kO!mi +/-\%+\ eyfra 

200Olun +/-!%+] cylra 

400()hm.4k.40k,400k.4M 
40M: 1 .5%+5eyfr:0 .1 Olim 

POMIAR DIODY 

TAK 

TAK 

TAK 

NIL 

TAK 

INNE EUNKCJE 

Temper al ura: -20 do 400*C 




HiSTER ZWARCIA !! 




ZABEZPIECZENIA 
Prqd zmienny 
Prqd staly 

Napiyeie imiennc-AC 
Napi^cie stale-DC 
Omoniierz 

1 000A MAX. 1 MINUTA 
1 000A MAX. 1 MINUTA 
800 V-AC/1 100 V DC 
800V-AC/1 000 V DC 
250V 

1 000A MAX. 1 MINUTA 
1000A MAX. 1 MINUTA 
800 V-AC/1 100 V DC 
1 1 00VDC(200m V-250V) 
250V 

2000A 

2000A 

800V-AC / 1 100V-DC 
800V-AC / 1 100V-DC 
450V AC/DC 

1200A MAX.1 MINUTA 
1200A MAX. 1 MINI JTA 
500 VAC /DC 
5(>ovac(Zmii:nne) 

400V AC/DC 

1000 A MAX.) MINUTA 

750V 

1000V 

250V DC lul) AC mis 

SREDNICA "KLESZCZY* 

62 min 

62 mm 

55 mm 

35 mm 

40 nun 

WYMIARY 

230x70x36 mm 

230x70x36 mm 

252x7 1x32 mm 

1 80x47x35 nun 

230x75x35 

WAGA 

380g 

380g 

650g 

316g 

300g 

ZASILANIE 

9V-HATHRIA 6F22 

9V-RATERIA 6F22 

9V-RATF.RIA 6F22 

9V-BATERIA 6F22 

3V-HATBR1A :2 xR6 

CENAimozliwose zrnian ! 

265zl+VAT 

230zl+VAT 

220zl+VAT 

200zI+VAT 

1607J+VAT 


UWAGArW ofercie inne modele miernikow c^gowych : m.in. z pomiareni TRUE RMS , niocy czynnej i 


bierncj .Mierniki izolacji i skutecznosci zerowania . 




Dwa lata gwarancji na oscyloskopy HC 
i zestawy laboratoryjne METEX 



Oscyloskopy cyfrowe i Anaiizatory widma 

HC-5804: 40 MHz/20 M pr6bek/sek, RS232. oprogramowanie - 4150 zl I VAT 
HC-5802: 20 MHz/20 M pr6bek/sek. RS232. oprogramowanie - 3290 zl + VAT 
Sondy: dwie sztuki, przel^czalne 1:1, 1:10 w cenie przyrz^du! 

HC-7802: 1 GHz: analizator widma cena: 9 000 zl + VAT 





Oscyloskopy analogowe i z wyswietlaniem funkcji na ekranie 

(read-out) 

Na wyposazeniu dwie sondy w cenie przyrzqdu. 

HC-5504: 40 MHz, 2 kanaly, podstawa opoznionai normalna - 1800 zl 
HC-5506: 60 MHz, 3 kanaly. 8 przebiegdw. podst. opoz.i normalna - 2350 zl 
HC-5510: 100 MHz, 3 kanaly, 8 przebiegbw. podst. opdZ.i normalna - 3500 zl 
HC-5602: 20 MHz. READ-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 1720 zl 
HC-5604: 40 MHz. READ-OUT (funkcje I kursory na ekranie) - 2300 zl 



Oscyloskop HC— 3502, NAJTANSZY NA RYNKU!!! 


2 kanaly, 20 MHz. X-Y, rozciay x 5, czulosC 5 mV-20 V/dz, najbardziej popularny w serwisach 
i szkolnictwie - 1000 zl + VAT 

UWAGA: w cenie rdwniez dwie sondy 1:1, 1:10 przelqczalne 


W ofercie specjalnej z zestawem METEX MS9140 
cena o 10% nizsza! (patrz strona obok) !!! 


Oscyloskop z ekranem LCD HC-3850 (2 kanaly) 

REWELACJA ROKU 1994 w Niemczech 

- bardzo szybkie prbbkowanie 50 M pr6bek/sek. - niespotykane w oscyloskopach tej klasy 

- wbudowany multimetr: U, I, R, C 

- analizator (16 kanaldw) standw logicznych (sonda HL-10) 

- wy£wietlanie wszystkich funkcji na ekranie (takze czestotliwoSd sygnalu mierzonego) 

- RS232 na wyposazeniu standardowym 

- pelna polska instrukcja obslugi (73 strony) 

- oprogramowanie na IBM PC z opcjg zdalnego sterowania wszystkich funkcji oscyloskopu 
z klawiatury komputera! Polska wersja jezykowa (opcja: - 60 zl I VAT) 

- waga 1,1 kg + futeral. zasilanie baterie R6 x 6 (9 V) lub zasilacz - cena:2600 zl + VAT. sonda 
HL-10 -550 zl + VAT 

- 16 pami^ci, funkcja ROLL ON 



Zasilacze pojedyncze i podwojne 


- 3003 - pojedynczy, 0-30 V. 0-3 A. zabezpieczony, precyzyjna regulacja, wy$wietlacz napigcia 
i prqdu -500 zl + VAT 

- 3006 - pojedynczy. 0-60 V. 0-1,5 A. wy$wietlacz napi^cia i pr^du -500zl + VAT 

- 3015 - podwdjny, wy^wietlacze (2x30 V - plynna regulacja nap. i prgdu) - 750 zl + VAT 

- 3033 - podwdjny, 2x30 V, 5 V/5 A - stale -900 zl + VAT 

- inne zasilacze z RS232 



Czestosciomierz U-2000, 2GHz, cena: 850zt 





NDN 

ul. Janowskiego 15, 02-784 Warszawa - Ursynow 
tel. /fax (0-22) 641 15 47 
tel. (0-22) 641 61 96, (0-22) 644 42 50. 

MODUtOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 

MS-9140 - urzq- 
dzenie sktadajq- 
ce si$ z cz$sto- 
sciomierza, ge- 
nerator zasila- 
czy oraz multi- 
metru cyfrowe- 
go. 

- cz^stoscio- 
mierz: 10 Hz... 

250 MHz, imp. 
wejsciowa 
1MO/100 pF, 
wyswietlacz 
8 cyfr 

- generator 
tunkcyjny: 

sinus, prostokqt, trojk^t, skrosna sinusoida, zbocze, impuls, TTL, nap. wyj. 
0...20 V, cz^stotliwosc 0,02 Hz...2 MHz (7 zakresow) 

- miernik cyfrowy: 4 i 1/2 cyfry, wyposazony w RS232 do wspotpracy z kom- 
puterem (dyskietka na wyposazeniu), parametry jak w mierniku M4650CR, 
kable do RS232 na wyposazeniu standardowym, doktadnosc podstawowa 
0,05%!!! 

Zasilacze: zasilacz napi^ciowo-pr^dowy (0...30 V, 0...2 A) - ptynna reg., t^tnie 
nie 1 mV 

zasilacz 5 V, 2 A - nieregulowane 
zasilacz 15 V, 1 A - nieregulowane 
Cena kompletu: 1230 zt + VAT 




TACHOMETR DT-2236 z indywidualnym swiadectwem legalizacji 

GUM!!! 

w cenie: 450 zt + VAT 


CHARAKTERYSTYKA PRZYRZ/\- 
DU 

- Wielofunkcyjnosc - tachometr 
optyczny (zdalny pomiar pr^dkosci 
obrotowej w rpm (obroty/min); ta- 
chometr stykowy (pomiar styko- 
wy pr^dkosci obrotowej w rpm 
(obroty/min) i pr^dkosci liniowej 
powierzchni w m/min i ft/min (sto- 
py/min). 

- Szeroki zakres pomiarowy: 0,5 
do 100 000 rpm. 

- Automatyczna pami§c wartosci 
maksymalnej i minimalnej pomia- 
ru, ktore mogq bye wyswietlone 
po nacisni^ciu przycisku MEMORY 
CALL 

- Kontrastowy wyswietlacz LCD 
z pomijaniem zer nieznaczqcych, 
energooszcz^dny i nie wprowa- 
dzajqcy bt^dow odezytu. 

- Konstrukcja oparta na jednym 
uktadzie scalonym LSI i generato- 
rze podstawy czasu z rezonatorem 



MODUtOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9150 

- zasilacze: 0-30 V/0-2 A - regulowany, 5 V/2 A, 15 V/1 A 

- generator tunkcyjny 0-2 MHz (sinus, trojkqt, prostok^t, sko£na 
sinusoida, zbocze, wobulacja), napi^cia wyjsciowe 0-20 V 

- cz^stosciomierz (3 wejscia) do 1 ,3 GHz (pomiary asymetrycz 
ne: stosunek, roznica, suma, interwat czasu) 

- multimetr 3 i 3/4 cyfry (U, I, R, C do 400 pF, logic) - jak 3850, 
tqcze RS232 - dyskietka 

Cena 1420 zt + VAT 



luksomierze, mierniki izolacji, sondy wysokiego napi$cia, 
miemiki hatasu PH-metry, mierniki nat^zenia pola, mierniki 
c$gowe pr^du statego. 

NAPISZ: WYSLEMY KARTY KATALOGOWE 


kwarcowym, gwarantujqca pomiar szybki i o wysokiej doktad- 
nosci. 

-Starannie zaprojektowana obudowa z lekkiego i wytrzymate- 
go tworzywa ABS oraz wykorzystanie wysokiej jakosci elemen- 
tow, gwarantujq wygodnq, wieloletniq prac$ w dowolnym zakre- 
sie zastosowan. 

Doktadnosc pomiaru: +(0,05% + 1 cyfra) 

Okres probkowania: 1 sekunda (powyzej 6 rpm) 

Efektywna odlegtosc pomiaru optyeznego: 50 do 150 mm 
(maks. 300 mm zaleznie od oswietlenia zewn^trznego) 

Dobor zakresu: automatyezny 

Podstawa czasu: rezonator kwarcowy 

Uktad pomiarowy: mikroprocesor jednouktadowy LSI 

Zrodto zasilania: 4x1,5 V (baterie typu AA lub UM-3) 

Temperatury pracy: 0°C do 50°C 

Pami^c pomiaru: Wartosci - maks., min., ostatnia 

Waga: 300 g (z bateriq) 

Wymiary: DSW 215x65x38 mm 

Wyposazenie: Instrukcja obstugi, futerat, tasma ze znaeznika- 
mi odblaskowymi (600 mm), kotko sprz^gajqce (do pomiaru 
pr^dkosci), adaptery RPM (CONEL, FUNEL) 

Wyswietlacz: LCD-10 mm, 5 cyfr, wskazniki funkcji 
Zakresy pomiarowe: tachometr optyczny - 5 - 99999 rpm 

tachometr stykowy - 0,5-1 9999 rpm 

pr^dkosc liniowa - 0,05 - 1999,9 m/min 

Rozdzielczosc: 
tachometr optyczny: 

- 0,1 rpm (0,5 - 999,9 rpm) 

- 1 rpm (ponad 1000 rpm) 
tachometr stykowy: 

- 0,1 rpm (0,5 - 999,9 rpm) 

- 1 rpm (ponad 1000 rpm) 
pr^dkosc liniowa: 

- 0,01 m/min (0,05 - 99,99 m/min) 

- 0,1 m/min (ponad 100 m/min) 


BURR-BROWN® 


ANA10G0WA PRECYZJA Ibb| 



Analog-Multiplexer 


INDUSTRY 

mmm 

LINE 


Model 


Special Features/Applications 


16 SE 


Industry Standard 70 Vp-p Overvoltage Protection 


MPC 507 


8DIFF 


Industry Standard 70 Vp-p Overvoltage Protection 


MPC 508 
MPC 509 
MPC 800 


8 SE 

4 DIFF 

16 SE/ 
8 DIFF 


MPC 801 


8 SE/ 
4 DIFF 


Industry Standard /0 Vp-p Overvoltage Protection 
Industry Standard 70 Vp-p Overvoltage Protection 


Switchable to Single-Ended/Differenlial 


Switchable to Single-Ended/Diferential 



Special Features/Applications 


OPA 678 


200 


Switchable Op Amp with 4 ns Switching Time 
4.6/0.25 mA at Selected' Not Selected 


+2.5/-12mV Switching Transients 
Only at 0.12 mA at Not Selected 


Model 


MHz 


MPC 102 
MPC 100 
MPC 104 


Dual 2:1 
4:1 
2:1 


370 

450 

590 


DIP/SO 16 
DIP/SO 14 
DIP/SO 14 


DIP/SO 8 



Model 

|L13 

(0.01%) 

ns 

|.iV/|lIS 

V/.US 

mV 


Special Features/Applications 

SMC 298 

10 

200 

0.2 

10 

2 

DIP/SO 8/TO 99 

Industry Standard Low Cost 

SHC 5320 

1.5 

25 

0.5 

45 

1.5 

DIP 14/SO 16 

Industry Standard 

SHC 605 

60 ns 

1.7 

8000 

140 

7.5 

SO 16 

Ultra High-Speed Track-and-Hold Amplifier 90 dB SFRD at f, N =1MHz and 20 Ms/s 

SHC 615 

- 

— 

- 

- 

40 

DIP/SO 14 

Ultra High-Speed DC Restoration Circuit for Video. HDTV and Telecommunication 


OFICJALNY PRZEDSTAWICIEL 

SE UNIPROD - COMPONENTS 
44-100 Gliwicc 
ul.Sowiriskiego 26 
Tel/Fax: 032/38 20 34, 37 64 59 




Przyrz^dy pomiarowe dla przemyslu 


Importer: 

Przedsi^biorstwo 

TOMTRONIX s.c. 





Przenosne mierniki cyfrowe produkcji YU FONG ELECTRIC CO., LTD 

Firma YU FONG posiada certyfikat ISO 9002, wszystkie przyrz^dy YU FONG posiadaj^ certyfikaty TUV !!! 


Mierniki uniwersalne. 
Miernik palcowy: 

Mierniki c^gowe: 

miernik pr^du statego -> 

miernik uplywnosci-> 

Miernik pojemnosci. 
Mierniki izolacji 
Mierniki temperatury: 
(zakres zalezny od sondy) 
Sondy lemperatury 
(termopary typu K) 
Wskaznik kolejnosci faz: 
Miernik £wiatla 
Miernik dzwi^ku: 

Holster (gumowa oslona): 


YF-3200. YF-3501 , YF-3503. YF-3700, YF-70. YF-76 
YF-120 (3 1/2 dgt, do 500V do 20M12, buzzer) 

YF-8020 (do 600 A/AC. do 750V/AC, do 2k Cl) 

YF-8030 (do 1200 ACA/DCA, pomiar ACV, DCV, Q, f, buzzer) 
YF-8050 (do 1000A/AC. do 750V/AC, do 4kl2. do 4MHz, buzzer) 
YF-8060 (lOpA +1 00 A/AC do 500V/AC, do 40012, buzzer) 
YF-8070 (do 600A/AC, do 750V/AC, do 2kl2, do 5MHz, buzzer) 
YF-150 (0,1 pF + 20 000 pF, holster) 

YF-502 (500V), YF-504 (1000V) 

YF-160 (-50°C - 1 300°C. kl. 0,3, rozdzielczosc 0,1 °C) 

YF-162 (-50"C + 1 300"C, kl. 0,3, pomiary roznicowe) 

TP-01 (do cieczy); TP-02 (do powierzchni);TP-03 (bez obudowy), 
TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-170 (0,1 + 20 000 LUX, kl 3,0) 

YF-20 (40 ^120 dB, mikrofon pojemnosciowy) 
do YF-3700. YF-70, YF-76 


O 

LO 

CO 


92-318 Lodz 

Al. Pitsudskiego 135 

tel./fax: (0-42) 74 74 55 


YF-3700 

Dane techniczne. 
konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pylo i wodoszczelny (wg norrny IP-66) 

- na zakresie mV rez wej. 100 M12 

- 1 000 godzin pracy bez wymiany baterii ! 

- dodatkowy bezpiecznik na zakresie 20 A 

- automalyczna zmiana podzakresow 

- pami^c oraz zalrzymanie pomiaru 

- pomiary wartosci MAX. MIN. RFL 
wytrzymuje upadki z wysokosci do 3m 

- linijka analogowa, autom wyl zasilania 
DCV 100 pV + 1000 V, kl 0.5 

ACV: 100 pV- 750 V, kl. 1.0 
DCA: 1 fiA - 20 A, kl. 0,8 
ACA 1 pA-20A, kl 1,2 
Rezystancja 0, 1 i 2 + 40 Mil. kl 0 8 
Pojemnosc 1 pF + 40 jiF, kl 3 0 
Cz^stolliwosc 0,01 Hz + 1 MHz. kl. 0.5 
Test diod ciqgtosci polqczen 
Baterie 2x1. 5V typ UM3 (,.AA') 
Wyswietlacz 3 3/4 cyfry 



YF-70 

Dane techmczne: 

- konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pylo i wodoszczelny (wg normy IP-66) 

- dodatkowy bezpiecznik na zakresie 10A 

- funkcja Peak hold" (umozliwia pomiar 
np max wartoSci prqdu rozruchu) 

- zatrzymame wyniku funkcjet . Data hold" 

- automatyczny wylqcznik zasilania 

- wytrzymuje upadki z wysokosci do 3m 
Wbudowany wskaznik kolejnosci faz 
DCV: 1 00 uV ♦ 1 000 V, kl 0,5 

ACV: 100 pV-- 750 V, kl. 1.2 
DCA: 100 nA^ 10 A, kl. 1.2 
ACA: 100 nA- 10 A. kl 1.5 
Rezystancja 0. 1 12 + 20 Mi2, kl 1 ,0 
Cz^slolliwosc 1 Hz i- 5 MHz. kl 0 8 
Temperatura -50°C+1300°C kl 1.0 
Test diod ciqglosci pol^czen 
Bateria- 9V typ 6F22 („006P") 
^/Vy^wietlac^^^/ 


YF-76 


- konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pylo i wodoszczelny (wg normy IP-66) 

- dodatkowy bezpiecznik na zakresie 10A 

- pomiar „TRUE RMS” dla 40Hz-1kHz 

- zatrzymanie wyniku funkcja .Data hold" 

- automatyczny wyta(cznik zasilania 

- wytrzymuje upadki z wysokoSci do 3m 
DCV. 10 pV- 1000 V. kl. 0.05 

ACV: 10 pV - 750 V. kl. 1,0 TRUE RMS 
DCA. 10 nA - 10 A, kl. 0.5 
ACA: 10 nA - 10 A. kl. 0,8 TRUE RMS 
Rezystancja. 0.01 12 + 20 Mil. kl 0.15 
Cz^stotliwosc 0.1 Hz - 200 kHz kl. 0.5 
Test. diod. ci^giosci poi^czeri 
Bateria 9V typ 6F22 (,.006P") 
Wyswietlacz 4 1/2 cyfry 


msmm 

YF-3503 

Dane techniczne 

- wymiary 143x74x38 

- ci$zar 288g 

- wysokosc cyfr 20 mm 

- pomiar stanow TTL 

- niewiarygodnie niska cena !!! | 

DCV. 100 pV- 1000 V. kl. 0,8 
ACV. 100 pV - 750 V. kl. 1.2 
DCA. 0.1 pA 20 A. kl 1.2 
ACA: 0.1 pA • 20 A. kl. 1.2 
Rezystancja. 0 1 11 - 20 Mil, kl. 0.8 
Pojemnosc. 1 pF - 20 pF. kl 3.0 
TesLdiod, ciajgtosci potqczeri, baterii. hpg 
Bateria: 9V typ 6F22 (..006P*) 

Wyswietlacz 3 1/2 cyfry 

Produkcja METER INTERNATIONAL CORP 

Programowane zasilacze DC (jxP): LPS-301 (30W. 30V/1A lub 15V/2A), 
LPS-302 (60W, 30V/2A lub 15V/4A). LPS-303 (90W. 30V/3A), LPS-304 
(70W, ±30V/1A. 5V/2A), LPS-305 (165W, ±30V/2,5A. 5V lub 3.3V/3A) 
Generator+licznik (pP): FG-506 6MHz generator + 100MHz licznik, 

FG-513 13MHz generator + 100MHz licznik 

Przenosny mostek RLC: MIC-4070D (R: 1 ml2-*-20Ml2; L: 0,1pH-200H; 

C: 0,1pF*20 OOOpF; tg 6; pomiar przy 1kHz lub 120Hz ) 

Miernik c?gowy MIC-2080W: (DCA/ACA:0,1A+1kA; True RMS; DCV: 
100mV-750V; ACV:100mV-650V True RMS; R: 1£2-2kQ; F: 1Hz+2kHz: 

P: 10W+200kW; funkcja Peak Detect i Data Hold, buzzer 

Miernik uniwersalny MIC-39: (DCV: 0,1mV-MkV; ACV: 0.1mV+750V True 

RMS; DC A/AC A 10pA-20A; True RMS. R; 0.112-40M12. C 1pF^40pF, 

F; 0,1Hz+600kHz; buzzer, LCD 3 3/4. linijka analogowa test diod, holster, 
funkcje: Autorange. Data Hold, Sleeping. Min/Max, Relative. Memory. Read 


mmm 

YF-3501 

Dane techniczne 

- automalyczna zmiana podzakresow 
na zakresie mV rez wej 100 Mil 

- wysokosc cyfr 20 mm 

- funkcja "DATA HOLD" 
niewiarygodnie niska cena III 

- czas zycia baterii 1000 godzin HI 

- skuteczne zabezpieczenie na wszystkich 
podzakresach 

DCV 100 pV+ 1000 V, kl 0.8 
ACV 1 mV + 750 V. kl 1 2 
DCA 10 pA -*• 20 A. kl. 1.2 
ACA 10 pA + 20 A. kl 1.5 
Rezystancja- 0,1 11 * 20 MU. kl 0.8 
Test: diod. ciqglosci polaczeri 
Bateria 2x1, 5V typ "AA"' (SUM-3) 
.Wysvwetlacz^M/^yfr^^^^^^^^^ 


v' Natychmiastowa realizacja zamowieh. Do wszystkich typow przyrzqdow pomiarowych dot^czamy instrukcj^ w jezyku polskim ! 
s Zainteresowanych szczegofami prosimy o bezposredni kontakt - przesytamy nieodptatnie karty katalogowe przyrz^dow pomiarowych. 

v' Prowadzimy sprzedaz hurtow^ i detaliczn^, sprzedaz wysylkow^ Poszukujemy dealerdw, oferujemy bardzo atrakcyjne warunki wspolpracy. 

s Serwisem (gwarancyjnym i pogwarancyjnym) obj^te wyl^cznie przyrz^dy zakupione z oryginaln^ kart^ gwarancyjn^ firmy "TOMTRONIX" 







REGULATORY TEMPERATURY 

firmy 



KOREA PLD. 

Rok zatozenia 1972 



Siec sprzedazy w ponad 35 najbardziej uprzemystowionych krajach swiata 

CENY PROMOCYJNE 



WYtACZNY I BEZPOSREDNI IMPORTER, DYSTRYBUCJA,SERWIS 



MF Rserwis 


ZAKtAD UStUGOWO HANDLOWY S.C. 

ul. Gen. Wt. Andersa 10, 00-201 WARSZAWA 
tel. 31-42-56 tel./fax 31-25-21 



UZNANY DEALER LICZACYCH SIE W KRAJU PRODUCENTOW I IMPORTEROW 

ZAPRASZAMY pn.-pt. od 9 00 do 17°° 







Bogata oferta dla profes jonalistow i hobbystow 

Rewelacyjny miemik najnowszej generacji: BM 837 


J Wyswietlacz podwojny, podswietlany 4 3/4 
cyfry (zliczanie do 40 000, 99999 przy pomi- 
arze cz^stotliwosci) przetqczany na 3 3/4 cyfry 
(4000) pomiar 5x/s, + dodatkowy wyswietlacz 
4 cyfry pracuj^cy rownolegle + 43 elementowy 
bardzo szybki bargraf - pomiar 128x/s 

□ True RMS do 50 kHz!!! 

□ Doktadnosc podstawowa 0,08% na DCV, 

□ Doktadnosc 0,002% na pomiarze cz^stotli- 
wosci 

□ Pomiary: DC/ACV, (DC+AC), DC/ACI, R 
(+konduktancja), C (do 40 mF!), f, dBm (wybor 
20 impedancji), Diod, ciqgtosci potqczen (czas 
odpowiedzi 1 50 ps) 

□ Pomiar wspotczynnika ksztattu dowolnego 
przebiegu (CREST) 

Oferujemy rowniez: BM 328 


□ Pomiar wzgl^dny A, procentowy %, na jed- 
nostk$ UNIT; 

□ Funkcje: CREST, HOLD, RECORD, SORT, 
RANGE, STORE, SELECT RECALL, Auto Power Off, 

□ Zliczanie i podawanie ilosci zarejestrowanych 
pomiarow i ich wartosci maksymalnych MAX, 
minimalnych MIN, roznicowych MAX-MIN, sred- 
nich AVG; 

□ Niespotykane rozdzielczosci !!! 0,001 Q, 
0,001 Hz, 0,01 pA, 1 pV; 

U Specjalne wejscie ADP (Rw = 1 GQ,) do 
wspotpracy z przystawkami (temperaturowymi, 
prqdowymi, itp,); 

□ Wejsciowy filtr liniowy 50/60 Hz, 

□ Zabezpieczenia na wszystkich zakresach! 
(rowniez pojemnosb 600 V DC/AC). 


- wielofunkcyjny miemik samochodowy 



PRZYRZADY POMIAROWE CHY i CIE certyfikaty 

GLOWNEGO URZ^DU MIAR 

(^MIERNIKI SERII lx: 

CHY 15 C 0,1 pF-200 p., 2000 p., 20 n, 200 n, 2 p, 20 p, 200 p, 2000 p, 

20 mF (doktadnosc 0,5%-4%) 

CHY 1 7B DCV/ACV(1 0 pV-600 V), DCI/ACI(1 0 A), R(0,01 Q -20 MQ), 

C(0,01 pF-20 pF), f(20 MHz), DIODA, Hfe, S.Ak. 

CHY 19 automat, bargraf (12x/s.), DCV/ACV, DCI/ACI(10A), R, DIODA 


& MIERNIKI SERII 2x: 

CHY 20 DCV/ACV, DCI/ACI(20 A), R(2 GQ), C(200 pF), f(1 5 MHz), L(20H), 

DIODA, LOGIKA, Hfe, S.Ak. 

CHY 21 DCV/ACV, DCI/ACI(20 A), R(4 GQ), C(200 pF), f(1 000 kHz), L(40H), 

DIODA, DUTY%, Hfe, S.Ak. 

CHY 22 automat, bargraf (40x/s.), DCV/ACV, DCI/ACI(20A), R,C(40 pF), 

f(1 MHz), DIODA, DUTY%, Hfe, S.Ak. 

CHY 23, 23T DCV/ACV(sinusoida do 50 kHz-23; true RMS do 20 kHz-23T), 

DC l/AC I (10n-20A) (true RMS 50-500 Hz-23T), R(0,001Q -20 MQ). 
DIODA, S.A.k 


& MIERNIKI CE-GOWE, ADAPTORY, SONDY, TERMOMETRY 

CHY 932C True RMS, DCV/ACV, ACA(600 A), R, f, DIODA, °C, Funkcja HOLD 
CIE 260B;260T DCV/ACV, ACI (0.01A(260T) -r 1000A), R, S, Ak., DIODA, °C (260T) 
CIE 305,307 Termometry; sonda K ( 50 +1300°C, 0,3%-0,5%), FUNKCJE: 

MAX, (1°C/0,1°C), HOLD, wygodny OFFSET; 307-dwukanatowy 
CIE CA600 Adaptor do pomiaru DCI/ACI do 600 A do miernikow o Rw >10 KQ 

CIE 625 Sonda logiczna do pomiarow obwodow TTL i CMOS do 50 MHz 

CZ^STOSCIOMIERZ-LICZNIK-MIERNIK OKRESU 

CHY 8220R 3-kanatowy 0,04 Hz : 1 ,3 GHz, Interface RS-232, Wysw. LED 9 cyfr 



COMARK Kane-May COMARK 

<f> PRZYRZADY I SYSTEMY 
DO POMIARU: 

— temperatury, cisnienia, wilgotnosci, kwasowosci 
(pH), przeptywu powietrza, pr^dkosci obrotowej 

d> ZASTOSOWANIE 

— ogolnego stosowania, przemystowe (kontrola 
procesow przemystowych, przetworstwo zywnosci, 
przechowalnictwo), laboratoryjne, rejestratory 
danych (wizualizacja danych na PC) rejestrato- 
ry/drukarki, wielokanatowe, mikroprocesorowe sys- 
temy monitoruj^co-rejestruj^ce 

<£> AKCESORIA: 

— sondy (K, T, PST, Ptl 00) uniwersalne, specjali- 
zowane (powierzchniowe, powietrzne, rurowe, 
c^gowe, paskowe, penetruj^ce, zanurzeniowe) 


(B) 



i 
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TECHNIKA LUTOWNICZA 


■ PROFESJONALNE STACJE LUTOWNICZE I ROZLUTOWNICE (takze na gorqce 
powietrze do SMD i CMOS) 

■ STACJE LUTOWNICZE 168-3C, XY9-60A (60W/24 V) 

■ SZYBKI PISTOLET ODSYSAJ/\CY 2008 (dysze 0,8, 1 , 1 ,2) 

W/w sprz^t sprowadzamy na zamowienie 

■ Duzy wybor akcesorii (groty, podstawki, opaski antystatyczne, odsysacze, ple- 
cionka do odsysania cyny (SOLDER WICK) 



P.H. BIALL, 80-266 GDANSK, ul. Grunwaldzka 216 

tel. (0-58) 45 27 86, tel/fax (0-58) 46 05 26 

Katalog i cennik wysytamy po otrzymaniu zaadresowanej koperty formatu C5 (1 6.20x22.90) ze znaczkiem o nominale 
0,75 zt. Prowadzimy rowniez sprzedaz wysytkowq. STAtY PUNKT SPRZEDAZY (sob. niedz.) na Gietdzie Elektroniki 
w Warszawie, ul. Wolumen, stoisko na gt. Placu samochodowym, strona potnocna. 





Nowe przyrzqdy 


Przyrz^dy pomiarowe firmy CHITAI: 


Przyrzady kontrolno-pomiarowe firmy METER: 

mierniki c^gowe o roznych funkcjach pomiarowych w tym z pomia- 
rem napi^cia, pradu stalego i zmiennego (TRUE RMS), mocy, 
wyjsciem analogowym i RS-232C (opis w numerze 9/95 ReAV) 
programowane, mikroprocesorowe zasilacze laboratoryjne 
(27 modeli): seria PPS z interfejsem GPIB, seria LPS 300 z inter- 
fejsem RS-232C (opcja) (opis w numerze 3/95 ReAV) 
w* programowane obci^zenie elektroniczne EL-1132, 300 W, 60 V, 
RS-232C/GPIB: mikroprocesorowe generatory funkcyjne FG-506 
(6 MHz), FG-513 (13 MHz), FG503 (0,01 Hz - 3 MHz) (opis w 
numerze 9/95 ReAV) 

m przenosne wielofunkcyjne testery telekomunikacyjne AR-185T 
i AR-186T 


Analizator telefoniczny CDD-5500 


Aparatura kontrolno-pomiarowa firmy CREDIX: 

w generatory sygnatowe AM/FM (7 modeli), o pasmach 10 kHz - 
260 MHz, 1 00 kHz - 1 1 0 MHz i 200 kHz - 1 1 00 MHz, w tym wersje 
z koderem stereo oraz interfejsem GPIS (opis w numerze 8/95 ReAV) 
mikroprocesorowy analizator telefoniczny/TAD model CDD-5500, do 
testowania poziomow i dewiacji sygnatow w systemie CITT; 
mikroprocesorowy tester telekomunikacyjny model CMM-2400, do 
testowania telefonii bezprzewodowej, urzadzen krotkofalarskich, 
radiokomunikacji ruchomej; 
analizator modulacji AM/FM model CMM-2200; 
miernik SINAD JSM-8100 z filtrem psofometrycznym CCIT 


ADRES: 

ul. Sobieskiego 22 
02-930 Warszawa 34 
teL/fax (0-22) 642-16-23 


Bezposredni import 
oraz serwis. 

Sprzedaz hurtowa i detaliczna 


stacjonarny multimetr cyfrowy model 5501, 
maksymalne wskazanie 33000. pomiar DCV (dokladnosc 0,03%), 
DCI, AC V (TrueRMS do 50 kHz); ACI (True RMS do 2 kHz), 
rezystancji, cz^totliwosci 5 Hz - 30 MHz, RS-232C, GPIB (opcja): 
Cena: 1550 zt + VAT (22%) 
omomierz cyfrowy model 5601 , 

r^czny lub automatyczny pomiar rezystancji w zakresie od 1 0 
do 30 M£2, RS-232C: 

Cena: 1310 zt + VAT (22%) 

cyfrowy miernik mocy AC/DC model 2402A, 

jednoczesny pomiar i wyswietlanie; napiecia: pr^du, mocy 

i wspotczynnika mocy (coscp) RS-232C 

Cena: 3110 zt + VAT (22%) 


firmy ESCORT 


Multimetry cyfrowe z interfejsem 
RS 232C 

Podwojny, podswietlany wyswietlacz 
4 i 3/4 cyfry z analogowym 
bargrafem. 

Pomiar TrueRMS 
napiecia i prqdu zmiennego 
w zakresie od 40 Hzdo 20 kHz 
Dokladnosc podstawowa 0.06% 
Analiza sygnatu AC+DC, 
dBm, wspotczynnik wypetnienia 
i szerokosci impulsu 
Pomiar pojemnosci, test diody i ci^gtosci 
Cz^stosciomierz (0,5 Hz - 10 MHz), 
generator sygnatu prostok^tnego 3 V. 
Interfejs RS-232, oprogramowanie 


ECT-670 


Multimetr c^gowy ECT - 690 

Podswietlany wyswietlacz z bargrafem 
Przel^czane maksymalne wskazanie 
20 000/4000 

Pomiar ACI/DCI, AC/DC U, R, f, test diody, 
ci^glosci, TrueRMS, AC+DC, wypelnienie; 
■ Zakresy pr^dowe 40/400/1 000A 
o rozdzielczosci 0,01/0,1/1 A 






Miernik RLC Escort ELC 1 31 D 
Multimetry cyfrowe 3 i 3/4 cyfry, bargraf 

Cena 

EDM-89S automatyczna zmiana zakresu 490 

True RMS (20 kHz), 0,1%, f (10 MHz). 

C (50 mF) dBm, TTL, DH/M AX/M I N/AVG 
EDM-88 automatyczna zmiana zakresu 370 

0,2%, f (10 MHz). C (50 mF), TTL 
EDM-83B True RMS, t (20 MHz), R (4 GQ), 410 

L(40 H). dBm 

EDM-82B f (4 MHz), C. hFE, TTL, T(-20...+1 000°C) 360 

EC-80S futerat do multimetrow 20 

10 


TL-24, 

TL-26 

DP-22 

SMD-1 


przewody do multimetrow 

sonda temperaturowa do EDM-82B 30 

sonda SMD do multimetrow 32 


Mierniki cegowe 

ECT-690 podswietlany wyswietlacz z bargrafem , 690 
maks. wskazanie 4000/20 000, 

AC/DCV. AC/DC I 40/400/1000 A 
TrueRMS, AC » DC, R, f, wypelnienie 
impulsu, test diody, ciqgfosci 

ECT-670 przystawka AC/DC1 1 00/1 000 A 340 

wspotpracuje z diagnoskopem Escort-328 

Mierniki RLC 

ELC- 1 31 D przenosny, 3+4 cyfry. automatyczny, 490 
0.7%, R(1 mQ...10 Mfl), 

C(0,1 pF...10mF), L(1 mH...10 000 H). 
f test = 1 20 Hz/1 kHz. D, Q, REL, TOL. 

MAX/M I N/AVG 

ELC-3131D stacjonarny, 4+3 cyfry z powietle- 930 
niem, automat, pomiar 2/4-przewo- 
dowy, 0,3% R (1 mQ...10 MQ), 

C (0,1pF...10 mF), L (1 pH...10 000 H). 
f test = 1 20 Hz/1 kHz. D, Q, REL, TOL. 

MAX/MIX/AVG 

Przenosny multimetr samochodowy 

EDA-230 3 i 3/4 cyfry + bargraf, automat. 690 

0,1%, AC/DCV. AC/DCI, R (50 mW). 

C (5 mF), f (1 0 MHz), T (-40...+1372°C). 
TTL, MAX/M I N/AVG, REL, A, ZOOM, 
obroty (30...12 000 rpm), wypetnienie 

1 szerokosc impulsow, kat zwarcia sty- 
kow przerywacza, rowniez do silnikow 
z wtryskiem, podswietlanie wyswietla- 
cza, buzzer 

Escort-328 diagnoskop samochodowy. 5800 

Zawiera: oscyloskop cyfrowy, 

2 kanaty, 20 MHz. 20 pamipci. 

osc. samochodowy multimetr cyfrowy. 
Testuje: czujniki i zawory, alternator, 
akumulator, wtryskiwacz, zapton. Wspof. 
z daikarkq Epson i HP, RS-232, 
oprogramowanie, wyposazenie 

Cz^stosciomierz wielofunkcyjny 

EFC-3305 trzy kanafy, 0,001 Hz-3 GHz, okres 3200 
szerokosc impulsu, odst^p mi^dzy im- 
pulsami, wsp. wyp. imp. maks/min/sred, 
obroty, parnifc, RS-232C (standard). 

GPIB (opcja), operacje matematyczne 
Palmscope (4 przyrz^dy w jednym) 3800 

ESCORT-320 oscyloskop LCD 20 MHz, 20 pamieci; 
nalizator stanow loaicznych; 
multimetr 3 i 3/4 cyfry, True RMS; 
czpstosciomierz 7 cyfr, 20 MHz: 

RS-232, Centronix, podswietlenie ekranu 
Wyposazenie dodatkowe do Palmskopu 
TS321 sondy izolowane (para) 290 

LP-320 sondy logiczne (8 kanatow) 260 

RC-320 przewbd RS-232C 30 

FD-320 oprogramowanie RS-232C, dysk, 3.5" 70 

PC-320 przewod do drukarki 1 0 

BT-320 akumulatory Ni-Cd 4.8 V/2,8 Ah 70 

SMD-2 sonda SMD do oscyloskopu 49 


Multimetr Maxcom MX-800 
Multimetry cyfrowe 3 i 1/2 cyfry 

Cena 

MX-180TR AC/DCV, DCI (200 mA), R, bat, h FE 39 
MX 480 AC/DCV. AC/DCI (20 A). R. C, 110 
f(20 MHz), f FE , test diod, buzzer 
MX-505 AC/DCV, AC/DCI (10 A). R. temp. 88 
test diod, buzzer, holster 

MX-61 0 AC/DCV, AC/DCI, (20 A). R. C, f, 1 35 

h FE test diod, buzzer, generator 
MX-620 AC/DCV, AC/DCI (20 A). R. C (200 pF) 150 

f (20 MHz), hFE, Peak/Data Hold, 
MX-800 AC/DCV, AC/DCI (2 A). R (2 GQ), 1 40 

C (0,1 pF-20 mF), test diod, buzzer, holster 
Akcesoria dodatkowe do multimetrow 
Przewody pomiarowe uniwersalne 1 0 

Sonda temperaturowa typu K ( 20 +1370°C) 15 

Holster typ 1 (do MX-505 oraz MX-700) 5 

Holster typ 2 (do MX-620 oraz MX-800) 1 0 

Futerat typ 1 (do MX-505 oraz MX-700) 6 

Futerat typ 2 (do MX-620 oraz MX-800) 6 

Multimetr samochodowy 3 i 1/2 cyfry 
MX-700 DCV. DCI(15 A), R, temp, obroty 118 
kqt zwarcia, wsp. wypetnienia, 
Cz^stosciomierz cyfrowy 
MX-1100F 8 cyfr LED, 1 0 ppm, czutosc: 1 5 mV 510 

kanat A: 1 Hz-100 MHz. 1 MQ, 150 V 
kanat B: 70 MHz-1 GHz, 50 Q , 5 V 
Generator funkcyjny z odczytem cyfrowym 
MX-2020 0,02 Hz 2 MHz, 20 ppm. 530 

amplituda 0,2-20 V, Zwy: 50 £2 
VCF, wyswietlacz LED 4 cyfry 
Zestaw pomiarowy 

MX-9300 multimetr cyfrowy 1190 

generator (MX-2020), 
cz$stosciomierz (MX-1100 F), 
zasilacz: 0-30/3 A, 1 5 V/1 A, 5 V/2 A 


Wyzej wymienione ceny podano w nowych ztotych 
bez podatku VAT (22%). Sq to ceny detaliczne i 
obowiqzujq od 1996.01 .01 
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02-930 Warszawa 34 
skrytka pocztowa 64 
ul. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-22) 642 16 23 


Tester telekomunikacyjny AR1 86T 

Programowane zasilacze laboratoryjne 
serii LPS 

Cena 

LPS-301 30 W, 30 V/1 A lub 1 5 V/2 A, 1 0 mV/1 mA 550 

LPS-302 60 W. 30 V/2 A lub 1 5 V/4 A, 1 0 mV/1 mA 650 

LPS-303 90 W, 30 V/3 A, 1 0 mV/1 m A 750 

LPS-304 70 W. 2x30 V/1 A, 1 0 mV/1 mA 850 

LPS-305 1 65 W. 2x30 V/3 A, 3,3 V/3 A lub 5 V/3 A, 

1 0 mV/1 mA 1220 

RS-232C Interfejs do zasilaczy LPS 140 

Precyzyjne zasilacze laboratoryjne serii PPS-1 000 

PPS-1001 80 W. 8 V/1 0 A, 2 mV/4 mA 1980 

PPS-1 002 70 W, 1 8 V/4 A, 5 mV/2,5 mA 1750 

PPS-1 003 70 W, 30 V/2, 5 A, 8 mV/1 mA 1 750 

PPS-1 004 70 W. 35 V/2 A 1 0 mV/0.6 mA 1 560 

PPS-1 005 60 W. 60 V/1 A, 20 mV/0,4 mA 1750 

PPS-1 006 70 W. 1 28 V/0,5 A. 40 mV/0,25 mA 1 940 

PPS-1 007 50 W. 250 V/0,2 A. 80 mA/0,1 mA 2020 

Precyzyjne zasilacze dwuzakresowe 
serii PPS-1 020 

PPS-1 021 100W, 15V/6Alub35V/3A, 

1 0 mV/2 mA (stan wysoki), 21 20 

1 mA (stan niski) 

PPS-1 022 1 00 W, 35 V/3 A lub 60 V/1 ,5 A, 2330 

20 mV/1 mA (stan wysoki) 

0,5 mA (stan niski) 

Precyzyjne, podwojne zasilacze serii PPS-1200 

PPS-1 201 1 00 W, 8 V/6 A, 2 mV/2 mA 2470 

PPS-1 202 1 40 W, 1 8 V/4 A, 5 mA/1 ,5 mA 2470 

PPS-1 203 1 40 W, 35 V/2 A, 1 0 mV/0,6 mA 2330 

PPS-1 204 1 80 W, 30 V/3 A, 1 0 mV/1 mA 2930 

PPS-1 205 1 20 W, 60 V/1 A, 20 mV/0.4 mA 2420 

PPS-1 206 1 30 W, 1 28 V/0,5 A, 40 mV/0.25 m A 2660 
Precyzyjne zasilacze laboratoryjne serii PPS-2000 
P PS-201 3 1 80 W. 30 V/6 A, 1 0 mV/2 m A 2660 

PPS-201 4 1 80 W. 35 V/5 A, 1 0 mV/2 mA 2560 

PPS-2015 1 60 W, 8 V/20 A, 2 mV/7 mA 2820 

PPS-201 6 1 80 W, 1 8 V/1 0 A, 5 mA/3 mA 2820 

PPS-201 7 1 80 W. 60 V/3 A, 20 mV/1 mA 2920 

PPS-201 8 1 80 W, 1 28 V/1 ,5 A, 40 mV/0,5 mA 31 50 

PPS-201 9 1 80 W, 250 V/0,8 A, 80 mV/0,1 mA 3380 

Programowane obci^zenie elektroniczne 

EL-1 1 32 300 W. 60 VDC, 60 ADC, RS/GPIB 3990 

Inteligentne generatory funkcyjne 

FG-506 6 MHz, 1 ppm, p P, VCO. +0,01 % 1 090 

FG-51 3 1 3 MHz, 1 ppm, p P. VCO, +0,01 % 1 650 

FG-503 0,01 Hz-30 MHz, synteza DDS, 

RS-232C. GPIB (opcja) 1950 

Cyfrowe mierniki cegowe 
MIC-2040 ACI (600 A) ACV, R, Hold, buzzer 1 1 0 
MIC-2060PA jak wyzej + DCV, Peak, automat 150 
MIC-2080W ACI. DCI (1000 A). ACV. DCV, R, f 630 
True Power, True RMS. Peak, Hold, 
automat, buzzer, wyjscie analogowe 
MIC-2090W ACI, DCI, ACI+DCI. (1000 A); ACV, 970 
DCV, ACV+DCV, (350 V/1 000 V), 

TrueRMS, True Power (350 kW), R, f, 
wsp.mocy, wspofczynnik ksztattu 
Testery telekomunikacyjne 
AR-1 85T 3 1 12 cyfry, tester transmisji 690 

AR-186T wielofunkcyjny mikroprocesorowy 

tester linii 3700 


Bezposredni import, 
wtasny serwis 


Sprzedaz hurtowa, 
detaliczna i wysytkowa 
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Iszyscy stykajq si§ dzisiaj z elektronicznym sprz^tem akustycz- 
* nym. Dla jednych jest to tylko radio, dla innych zas sq to bar- 
dzo rozbudowane zestawy do nagrywania i odtwarzania mu- 
zyki, z ktorych korzystaj^ zarowno w domu, jak i w samochodzie. 

Na pewno tylko nieliczni posiadacze ptyt kompaktowych wiedzq, jak 
to si§ dzieje, ze na matym srebrnym kr^zku sq “zapisane" nawet du- 
ze dzieta muzyczne. Jestesmy wszechogarni^ci cudami techniki, 
ktore s\a\q s\q tak oczywiste, jak otaczajqce nas powietrze. Korzysta- 
my z nich nie zastanawiaj^c si§ nad istotq ich funkcjonowania. 
Jednak chyba kazdy, kto decyduje si§ na zakup kosztownego sprz§- 
tu chciatby wiedziec: co nalezy kupowac, aby uzyskac jak najlepsze 
efekty muzyczne, czy to w willi, czy w zagraconym M3; co i o jakich 
parametrach mozna dokupic do posiadanego juz sprz^tu. a czego ku- 
powanie nie ma sensu; jaki gtosnik do wzmacniacza, a wzmacniacz 
do tunera; jaki magnetofon i odtwarzacz ptyt, a jakie piyty i wreszcie, 
jak si§ z tym wszystkim obchodzic? 

I to jest jedna, niezmiemie praktyczna strona tego zagadnienia. Mo- 
ze jednak takze, chocby po dyskusji o roznicach mi^dzy nagraniami 
cyfrowymi i analogowymi, powstanie pytanie: co to wtasciwie jest 
muzyka cyfrowa, a co decybel, moc muzyczna, czy DCC i dlaczego 
cos stychac lub czegos nie stychac? 

.-2 9 / m # Na wi^kszosc tych pytan mozna znalezc odpowiedz na stronicach 

S V\ 'wk. 1 wW, ksiazki. 

fMJm Technika audio. Podr^cznik 

W dziesi^ciu jej rozdziatach przedstawiono kolejno 

1 : • ' Jak si$ tworzy dzwi$k i jak go si$ odbiera. A wi§c od samej istoty 

1 ^ U - - - dzwi^ku i reakcji cztowieka do, bardzo waznych z punktu widzenia uzyt- 

PHILIPS kownika sprz^tu elektronicznego, wtasciwosci tonow niskich i wysokich. 

Poszczegolne urz^dzenia zespotow akustycznych, a wi$c tuner, wzmac- 
niacz, magnetofon kasetowy, odtwarzacz ptyt kompaktowych i gtosni- 
ki. I tutaj znow od bardzo przyst^pnie podanych zasad dziatania, przez 
parametry uzytkowe, na podstawie ktorych tatwo ocenic klas§ i jakosc tych urz^dzen, az do praktycznych wskazowek uzytkowych. Wreszcie, audio w 
samochodzie - nieco specyficzne warunki uzytkowania. 

Na koncu kazdego rozdziatu krotkie podsumowanie i - jak przystato na podr^cznik - testowe pytania sprawdzaj^ce stopien przyswojenia materiatu 
(z odpowiedziami). Jest i stowniczek poj§c i terminow wyst^puj^cych w ksiqzce, a niezmiernie przydatnych czytelnikom interesujqcym si§ tym tematem. 
Ksi^zka jest ttumaczeniem podr^cznika opracowanego przez Car System International, Business Group Audio, PCS International Support Centre oraz 
CE Commercial Training Institute, sygnowanego przez Philips Consumer Electronics Europe. (ml) 
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Technika audio. Podrqcznik. Radioelektronik Sp. zo.o., Warszawa 1996, format A5, stronic248, rysunkow 53, cenakat. lOzt. 

Ksiqzkp mozna kupic w naszej Redakcji, po cenie katalogowej. Warszawa, ui Swiytojerska 5/7, w dniach pon-piqtek, w godzinach 9-15 lub otrzymad 
listownie po uprzedniej wptacie 14,50 zt na konto: Radioelektronik Sp. z 0 . 0 . ul. Swigtojerska 5/7, 00-236 Warszawa, PBX III O/Warszawa 370015- 
7982-2700-1-60. Na przekazie optaty nalezy koniecznie zaznaczyd “za ksiqzkq Technika audio 
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Weller: 


lutownice 

stacje lutownicze 

do montazu tradycyjnego i SMD 


narz^dzia 


o f e r u j e 



( ^imbex* ) 


AMBEX PPH Sp. z 0 . 0 . 

02-321 Warszawa, ul. Kopinska 10a 

AUTORYZOWANY DYSTRYBUTofa 1 (°‘ 22 ) 659-74-82 

• szeroki asortyment: 

ponad 400 typow narz^dzi i 30 rodzajow lutownic w ci^gtej sprzedazy 

• promocyjne ceny 

• wysoka jakoSb 

• trwatosc i niezawodnosc 

• serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 

Zapraszamy do naszego sklepti na ul. TopicI 6 
od pon. do pt. \v godz. 9-17 

pfzyjmujemy zamowienia iclcfoniczne, prowadzimy sprzedaz wysylkowjj 

RO/289 




